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. Wstep.

Naturalng potrzebg mieszkancéw miast i wsi jest usuniecie i oczyszczenie Sciekéw
powstatych w wyniku funkcjonowania spoteczenistwa. Zapisy ustaw i innych aktéw prawnych stajg
sie zrodtem obowigzkéw wiadz samorzadowych w stosunku do mieszkarncéw, aby rozwigzaty
problem sciekdw w ramach przypisanych im zadad publicznych w zakresie budowy systemu
zbiorowego odprowadzenia $ciekdow komunalnych. Wymaga to bardzo duzych naktadéw
inwestycyjnych, ktérych miasta i gminy nie mogg zrealizowa¢ w oparciu o wiasny budzet. Ciggte
rozszerzanie przez Panstwo naktadanych na gmine zadan zleconych a przy tym brak towarzyszacych
temu srodkow w wysokosci wystarczajgcej na ich wykonanie sprawia, ze wtadze samorzgdowe z
roku na rok obnizajg $rodki na realizacje inwestycji wypetniajgcych podstawowe potrzeby
mieszkancow. W zwigzku z tym, bez zewnetrznego wsparcia finansowego, ich realizacja mozliwa jest
przy zatozeniu ograniczenia ich zakresu z jednoczesnym znacznym roztozeniem ich w czasie.
Dostepne srodki krajowe, ktdre potencjalnie mozna uzyskaé na rozwéj i modernizacje gospodarki
Sciekowej sg w znacznym stopniu niewystarczajgce na kompleksowe sfinansowanie zadan
inwestycyjnych w tym obszarze.

Wiele gmin stoi przed dylematem w jaki sposéb rozwigzaé temat odbioru $ciekéw, ktory
objatby cate terytorium, tgcznie z terenami kolonijnymi. Gtéwnym czynnikiem warunkujgcym
przyjecie przez wiadze gminy odpowiedniego wariantu odprowadzenia i oczyszczenia $ciekéw
sanitarnych jest czynnik ekonomiczny budowy i eksploatacji urzadzen oczyszczalni.

Do procesu decyzyjnego ustawa ,Prawo wodne” wprowadza pojecie ,aglomeracji” i
zwigzang z nig ,rownowazng liczbe mieszkancow” (RLM) co w znacznym stopniu ogranicza
jednostkom samorzadu terytorialnego mozliwosci pozyskania zewnetrznych zrédet finansowania.
Pojecia te zostaty jednoznacznie zdefiniowane przez ,,Prawo Wodne”:

° aglomeracja - nalezy przez to rozumie¢ teren, na ktérym zaludnienie lub dziatalnos¢
gospodarcza sg wystarczajgco skoncentrowane, aby scieki komunalne byly zbierane i
przekazywane do oczyszczalni $Sciekdw albo do koricowego punktu zrzutu tych Sciekdw;

° rownowaznej liczbie mieszkancdw — nalezy przez to rozumie¢ tadunek substancji
organicznych biologicznie rozktadalnych wyrazonych jako wskaznik pieciodobowego
biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT5) w ilosci 60 g tlenu na dobe;

° koncowym punkcie zrzutu Sciekdéw komunalnych — nalezy przez to rozumie¢ miejsce
przytgczenia systemu kanalizacji zbiorczej dla Sciekdéw komunalnych w aglomeracji
nieposiadajgcej oczyszczalni Sciekéw do systemu kanalizacji zbiorczej dla sciekdw komunalnych

w aglomeracji posiadajacej oczyszczalnie sciekow.
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Prawo Wodne ustanawia, ze aglomeracje o rownowazne;j liczbie mieszkancéw powyzej 2000
RLM powinny by¢é wyposazone w systemy kanalizacji zbiorczej dla $ciekdw komunalnych,
zakonczone oczyszczalniami $ciekdw, zgodnie z ustaleniami Krajowego Programu Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych (artykut 43 ustawy, ustep 1)

Aglomeracje wyznacza, po zasiegnieciu opinii zainteresowanych gmin i zarzadu
wojewddztwa, wojewoda w drodze aktu prawa miejscowego. Sposdb wyznaczania tych aglomeracji
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 27 lipca 2018 r. w
sprawie sposobu wyznaczania obszaréw i granic aglomeracji (Dz.U. 2018 poz. 1586). Waznym dla
aglomeracji wyznaczanych w trybie rozporzadzenia, stanowigcym uszczegdétowienie warunku
efektywnosci kosztowej i technicznej aglomeracji jest warunek moéwigcy o tym, iz: Przy wyznaczaniu
obszaru aglomeracji bierze sie pod uwage, ze budowa planowanej do budowy sieci kanalizacyjnej na
obszarze aglomeracji z doprowadzeniem do oczyszczalni sciekow albo koricowego punktu zrzutu
sciekow komunalnych powinna by¢ uzasadniona ekonomicznie i technicznie, przy czym wskaznik
koncentracji nie moze by¢ mniejszy niz 120 statych mieszkaricow aglomeracji i osob czasowo
przebywajgcych w aglomeracji na 1 km planowanej do budowy sieci kanalizacyjnej (fqgcznie z
kolektorami i przewodami ttocznymi doprowadzajgcymi scieki do oczyszczalni).

Warunek ten w istotny sposdb ograniczyt mozliwosci ubiegania sie o ustanowienie
aglomeracji dla obszaréw o rozproszonej zabudowie, szczegdlnie na terenach wiejskich. Wykaz
aglomeraciji jest zatacznikiem do Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. Rejestr
zostaje sukcesywnie uzupetniany przez Ministra Srodowiska na wniosek wojewoddw.

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekdw, uscisla
zadania Gminy okres$lone w ustawie samorzgdowej co do zaspakajania zbiorowych potrzeb,
okreslajac je jako zadania wifasne Gminy. Przy wyborze sposobu odprowadzania i oczyszczania
Sciekdw nalezy bra¢ pod uwage efektywnos$é kosztowg przyjetego rozwigzania, w kontekscie efektu
ekologicznego. Zaréwno przepisy krajowe jak i unijne s3 w tym wzgledzie zgodne, wprowadzajgc
nastepujace zasady:

e Ustawa Prawo wodne: ,W miejscach gdzie budowa systemdéw kanalizacji zbiorczej nie
przyniostaby korzysci dla Srodowiska lub powodowataby nadmierne koszty, nalezy stosowacé
systemy indywidualne lub inne rozwigzania zapewniajgce ochrone srodowiska”.

e Dyrektywa 91/271/EWG: ,W przypadku gdy ustanowienie systemu zbierania nie jest
uzasadnione, jako ze nie przyniostoby korzysci dla Srodowiska lub powodowatoby nadmierne
koszty, nalezy zastosowac pojedyncze systemy lub inne wtasciwe systemy zapewniajgce ten
sam poziom ochrony srodowiska”.
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Opracowanie Programu sanitacji dla miejscowosci potozonych w gminie Poswietne ma na
celu okreslenie ekonomicznie uzasadnionego sposobu rozwigzania gospodarki sciekowej na terenie
gminy, szacunkowe obliczenie kosztéw budowy i zaproponowanie przyjecia modelu finansowania.
Program ma by¢ wyznacznikiem dla wiadz samorzgdowych do przyjecia najlepszego technicznie i
ekonomicznie zbiorczego systemu odprowadzania i oczyszczania sciekdw komunalnych na terenie

Gminy Poswietne.
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Il. Dane ogodlne
1. Podstawa opracowania
Podstawa niniejszego opracowania jest zlecenie wykonania Programu sanitacji dla gminy

Poswietne.
2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Program sanitacji dla miejscowosci potozonych w gminie
Poswietne.

W opracowaniu przedstawiono docelowe rozwigzanie gospodarki $ciekowej z
uwzglednieniem istniejgcego systemu zagospodarowania Sciekdw na terenie gminy Poswietne.
Proponowane rozwigzanie dostosowano do struktury przestrzennej i warunkow gospodarczych
gminy.

3. Cele opracowania

Celem opracowania Programu sanitacji dla gminy Poswietne jest przedstawienie wariantéw
wskazujgcych kierunki dziatan zmierzajgcych do zoptymalizowania efektdw gospodarowania
Sciekami wraz z procesem ich oczyszczania, pochodzgcymi z tych jednostek osadniczych, z
uwzglednieniem gospodarowania Sciekami z obszaru aglomeracji.

Przyjecie rozwigzan zmierzajgcych do ograniczenia ilosci nieoczyszczonych sciekéw bytowych
odprowadzanych bezposrednio do gruntu lub wdd, a w efekcie przerwanie procesu ich degradacji.

Poprawa stanu $rodowiska naturalnego na terenie miejscowosci objetych opracowaniem.

4. Materialy wyjsciowe
Do opracowania niniejszego Programu sanitacji dla miejscowosci potozonych w gminie

Poswietne wykorzystano materiaty wyjsciowe:
e Statystyka liczby mieszkancéw (2012r., 2017r., 2022r.),
e Dane liczby o0sdb posiadajgcych zbiorniki bezodptywowe oraz przydomowe oczyszczalnie
(stan na Il pdétrocze 2022r.),
e Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy Poswietne,

e Strategia rozwoju gminy Poswietne na lata 2016-2023,

Ponadto opracowanie zgodne jest z :.
e Krajowy program oczyszczania $ciekéw komunalnych - VI aktualizacja KPOSK (AKPOSK 2022);
e Program ochrony srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030r.;
e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556);
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e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne (Dz.U. 2022 poz. 2625);

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2020 poz. 2028);

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 pazdziernika 2022 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach
(Dz.U. 2022 poz. 2519);

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 28 czerwca 2019
r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla s$rodowiska wodnego, ktérych
wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U. 2019 poz. 1220);

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2017 r. w sprawie sposobu ustalenia i
ewidencjonowania przebiegu granic obszaréw dorzeczy, regiondw wodnych oraz zlewni
(Dz.U. 2017 poz. 2505);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 27 lipca 2018 r. w
sprawie sposobu wyznaczania obszardw i granic aglomeracji (Dz.U. 2018 poz. 1586);

Powyzsze ustawy przetransponowaty do polskiego prawa przepisy prawne Unii Europejskiej w

zakresie odprowadzania i oczyszczania $ciekdw w szczegdlnosci dyrektywe 91/271/EWG z dnia 21
maja 1991 r. w sprawie oczyszczania Sciekdw komunalnych i dyrektywy w sprawie gospodarki

odpadami.
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lll. Analiza otoczenia
1. Lokalizacja i charakterystyka gminy
Gmina Poswietne jest gming wiejskg potozong w centralnej czesci wojewddztwa mazowieckiego,

na wschéd od stolicy Polski oraz wojewddztwa — Miasta Stotecznego Warszawa. Gmina Poswietne
znajduje sie w powiecie wotominskim, na terenie Rowniny Wotominskiej. Catkowita powierzchni
gminy wynosi 10 425 ha i obejmuje 28 sofectw.

Gmina Poswietne oddalona jest od centrum Warszawy o ok. 40 km, a od stolicy i siedziby wtadz
powiatu wotominskiego — Wotomina o ok. 15 km, zatem lezy w bliskiej strefie oddziatywania
spoteczno-gospodarczego stolicy panistwa i powiatu.

Gmina Poswietne skfada sie z 28 sotectw: Choiny, Cygdéw, Czubajowizna, Dgbrowica, Helenéw,
Jadwiniew, Jdézefin, Kietczykowizna, Kolno, Krubki-Gérki, Laskowizna, Matkéw, Miedzyles,
Miedzypole, Nadbiel, Nowe Reczaje, Nowy Cygdéw, Ostrowik, Poswietne, Reczaje Polskie, Rojkéw,
Strézki, Trzcinka, Turze, Wola Cygowska, Wola Reczajska, Wélka Dgbrowicka i Zabraniec.

Gmina Poswietne graniczy z gming Klembdw, Stanistawéw (powiat minski), Strachdwka, Ttuszcz,

Wotomin i Zielonka.
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Legenda: miasto na praviach powiatu gmina miejska gmina migjskojwiejska gmina wiejska

Obraz. 1 Lokalizacja gminy Poswietne na terenie powiatu wotominskiego
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Obraz. 2 Mapa sotectw w gminie Poswietne

Pod wzgledem geograficznym gmina Poswietne lezy w obrebie Réwniny Wotominskiej, bedacej
czescig Niziny Srodkowomazowieckiej. Obszar gminy stanowi pfaska réwnine o réznicach wysokosci
nieprzekraczajgcych 3m na dtugosci 750m w linii prostej. Rzezba terenu jest nieznacznie
zréznicowana, obszar stanowi réwnine, lekko nachylong w kierunku pdétnocno-zachodnim. Wieksza
czes¢ terenu potozona jest na wysokosci 100-120m n.p.m. Maksymalna wysoko$é wynosi 132,5 m
n.p.m. i znajduje sie we wsi Helendw. Najnizsze wysokosci, wynoszgce ok 100 m n.p.m., znajdujg sie
we wsi Nadbiel. Na obszarze gminy znajduje sie gesta sieé dolinna, ktérg tworza doliny rzek: Rzadzy,
Czarnej, Dobrzychy, Gérznika i innych ciekdw wodnych. Doliny rzeki Rzadzy i Czarnej sg szerokie (1-
1,5 km) i zabagnione. Jedynie we wsi Rojkéw dolina Rzadzy jest waska, z licznymi zakolami
powstatymi na skutek meandrowania rzeki. Doliny rzeki Dobrzycha i Gorznik osiggajg maksymalng
szerokos¢ 200-300m. Licznie wystepujg zagtebienia bezodptywowe, podmokte i zabagnione.

Gmina Poswietne lezy na obszarze srodkowomazowieckiej niziny klimatycznej. Jest to strefa
klimatu ze stosunkowo najwiekszg liczbg dni bardzo cieptych i pochmurnych. Warunki klimatyczne
gminy odznaczajg sie przejsciowoscig i zmiennos$cig w zaleznos$ci od naptywu réznego typu mas
powietrza. Okres wegetacyjny trwa powyzej 210 dni. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
ok 7,2°C, a liczba dni pogodnych to okoto 50.

W gruntach ornych na terenie gminy Poswietne wydzielono gleby murszaste (38,8%),
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pseudobielicowe (25,6%), brunatne wytugowane (23,5%), czarne ziemie (8,4%) oraz mady (3,7%). W
gruntach ornych gminy przewazajg gleby bardzo lekkie i lekkie do uprawy. W warstwie uprawnej
tych gleb wystepujg przede wszystkim piaski gliniaste lekkie, piaski stabo gliniaste i piaski luzne.

Najwiecej jest gleb stabych i bardzo stabych.

2. Obszary i obiekty podlegajace ochronie
Formy ochrony przyrody w Polsce okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody

(tekst jednolity Dz. U. 2022, poz. 916).

Gmina Poswietne znajduje sie poza systemem przyrodniczym obszaréw chronionych. Na
obszarze gminy nie wystepujg parki narodowe, parki krajobrazowe, ani obszar chronionego
krajobrazu. Brak jest rezerwatdow przyrody. Jedyng wystepujgcg forma ochrony przyrody sg pomniki
przyrody. S to dwa deby szyputkowe w parku zabytkowym we wsi Krubki Gorki, dab szyputkowy we
wsi Laskowizna i lipa drobnolistna we wsi Czubajowizna.

3. Demografia

Gmina Poswietne liczy okoto 6300 mieszkaricéw, z czego 50,5% stanowig kobiety, a 49,5%
mezczyzni. W latach 2002-2021 liczba mieszkancéw wzrosta o 4,6%. Sredni wiek mieszkancéw
wynosi 37,6 lat i jest mniejszy od $redniego wieku mieszkancéw wojewddztwa mazowieckiego oraz
znacznie mniejszy od Sredniego wieku mieszkancéw catej Polski.

Gmina Poswietne ma ujemny przyrost naturalny wynoszacy -22. Odpowiada to przyrostowi
naturalnemu-3,53 na 1000 mieszkarncéw gminy Poswietne. Wspdtczynnik dynamiki demograficzne;j,
czyli stosunek liczby urodzen zywych do liczby zgondw wynosi 1,06 i jest znacznie wiekszy od
Sredniej dla wojewddztwa oraz znacznie wiekszy od wspdtczynnika dynamiki demograficznej catego
kraju.

4. Gospodarka wodno-$ciekowa

System wodociggowy w gminie administrowany jest przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w
miejscowosci Poswietne.

Na terenie gminy Poswietne zrédtem zaopatrzenia mieszkaricow w wode jest SUW (Stacja
Uzdatniania Wody) w Woli Reczajskiej. Woda przed podaniem do sieci wodociggowe] jest
poddawana procesom odzelaziania oraz odmanganiania. W nagtych przypadkach zagrozenia
sanitarnego, woda dodatkowo poddawana jest chlorowaniu. Gminna sie¢ wodociggowa obejmuje
swoim zasiegiem miejscowosci: Ostrowik, Zabraniec, Trzcinka, Matkéw, Krubki-Gorki, Kolno, Wola
Reczajska, Wola Cygowska, Helendw, Reczaje Polskie, Nowe Reczaje, Cygdw, Poswietne, Nowy
Cygow, Choiny, Rojkdw i Turze. Pozostate miejscowosci tzn. Miedzypole, Miedzyles, Wdlka

Dabrowicka, Dabrowica, Laskowizna, Jozefin, Czubajowizna i Nadbiel posiadajg indywidulane ujecia
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wody.
Gmina Poéwietne nie posiada zadnego systemu kanalizacji sanitarnej. Scieki odprowadzane
sq do zbiornikdw bezodptywowych oraz przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Aktualnie okoto 6048

mieszkancow korzysta ze zbiornikow bezodptywowych, a okoto 98 mieszkaricdw odprowadza scieki

do przydomowych oczyszczalni $ciekéw.
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IV.PROGRAM SANITACJI GMINY POSWIETNE
1. PROGNOZA BILANSU SCIEKOW | tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN

Do projektowanej oczyszczalni $Sciekdw doprowadzone sg $cieki doptywajace kanalizacjg
sanitarng od mieszkancéw podtaczonych do sieci kanalizacyjnej oraz $cieki dowozone.

Bilans ilosciowy sciekow

Ponizej przedstawiono zatozenia do bilansu z uwzglednieniem ilosci mieszkancéw objetych
docelowo siecig kanalizacyjng oraz ilosci sciekéw z ustug. Dodatkowo uwzgledniono wody
infiltracyjne i opadowe przedostajgce sie do kanalizacji sanitarnej.

Wartosci wskaznikow produkcji $Sciekdw przyjeto na podstawie wskaznikéw ilosci
zuzywanej wody okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych
norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistych jednostkowych
wskaznikdw produkcji Sciekédw przez mieszkarnca dla zlewni.

Bilans opracowano przy nastepujgcych zatozeniach otrzymanych od Inwestora:

1. llo$¢ mieszkancédw gminy wynosi obecnie 0k.6.300 mieszkancow
o llos¢ mieszkanncow podtgczonych do sieci kanalizacyjnej 6.050 mieszkarncow
o llos¢ mieszancoéw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi 150 mieszkancow
o lloéé mieszancéw posiadajacych POS 100 mieszkancow

2. Jednostkowa produkcja $ciekéw doptywajgcych przez mieszkanca g =100 I/MRxd

3. Jednostkowa produkcja Sciekdw dowozonych przez mieszkarica qg=501/MRxd

4. Wspodtczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla $ciekdw bytowych Ng=1,3

5. Wspdifczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j Nh=2,0

6. Stopien skanalizowania zlewni s=0k.90 %

7. Perspektywa rozwoju zlewny p=0ok.5%

8. los¢ wad infiltracyjnych w pogodzie mokrej i=ok.10 %

Podsumowanie docelowego bilansu iloSciowego

Tabela. 1 Podsumowanie docelowego bilansu ilosciowego

Sy e s . . V. L, Qdér Nd Qdmax Nh thax
Lp. Wyszczegdlnienie Wskaznik | llos¢ oséb
m3/d m3/d m3/h m3/h
1 | llo$¢ sciekdw doptywajacych 100 I/MRxd 5500 550,0 1,3 715,0 2,0 59,6
2 | llos¢ ciekdw dowozonych 50 I/MRxd 800 40,0 1,0 40,0 1,0 1,7
3 | llos¢ sciekow perspektywa 100 I/MRxd 300 30,0 1,3 39,0 2,0 3,3
4 | llo$¢ Sciekdw z ustug i SUW - - 20,0 1,3 26,0 2,0 2,2
5 | llos¢ wod balastowych 10% - ok.60 1,3 ok.80 2,5 8,3
RAZEM 6 600 700,0 - 900,0 --- 75,0

Bilans jakosciowy sciekéw
Bilans jakoSciowy S$ciekéw bytowych doptywajacych kanalizacjg sanitarng zostat
opracowany na podstawie jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczenia produkowanego przez
mieszkanca. Wartosci jednostkowych wskaznikow zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych
literaturowych oraz doswiadczen.
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Bilans

jakosciowy

Sciekow bytowych doptywajgcych kanalizacjg

sanitarng

zostat

opracowany na podstawie jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczenia produkowanego przez
mieszkanca. Wartosci jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych
literaturowych z uwzglednieniem warunkéw zlewni.

Tabela. 2 Bilans jakosciowy sciekow

Wskaznik Scieki bytowe doptywajace Scieki dowozone

CHZT [g/MRxd] 0,120 0,130

BZTs [g/MRxd] 0,060 0,060

Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,055 0,065

Azot ogdlny [g/MRxd] 0,010 0,011

Fosfor ogdlny [g/MRxd] 0,0015 0,0016
Stezenie zanieczyszczen

Wykorzystujgc  przedstawione  wyzsze zatozenia opracowano bilans  $ciekow

doprowadzanych do oczyszczalni $ciekdw.
Tabela. 3 Bilans $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni

Stezenie zanieczyszczen (Scieki bytowe Scieki dowozone q (Z)U.s’rugi. Razem

optywajace i SUW

Qusr [m3/dobe] 640,0 40,0 20,0 700,0
CHZT [mg/dm?3] 1087,5 2 600,0 600,0 1160,0
BZTs [mg/dm?3] 543,8 1200,0 300,0 574,3
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 498,4 1300,0 300,0 538,6
Azot ogdlny [mgN/dm?3] 90,6 220,0 70,0 97,4
Fosfor ogdlny [mgP/dm3] 13,6 32,0 13,0 14,6

Uwaga:

(1) W bilansie sciekow ujeto ilos¢ wadd infiltracyjnych i opadowych przedostajgcych sie do
kanalizacji sanitarnej w wysokosci ok. 7 % $redniego doptywu Sciekow
(2) Zzaktadano, iz scieki doptywajgce z ustug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp.
Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia Sciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia 28.07.2006 r.)

tadunek zanieczyszczen

Wykorzystujgc przedstawione wyzisze zatozenia opracowano fadunki
doprowadzane do oczyszczalni Sciekdw.

Tabela. 4 Bilans tadunkow zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni

zanieczyszczen

tadunek zanieczyszczen (WScieki bytowe Scieki dowozone dopfyi;:gj:f:egii SUW Razem

Quer [Mm3/dobe] 640,0 40,0 20,0 700,0
CHZT [kg/d] 696,0 104,0 12,0 812,0
BZTs [kg/d] 348,0 48,0 6,0 402,0
Zawiesina ogdlna [kg/d] 319,0 52,0 6,0 377,0
Azot ogdlny [kgN/d] 58,0 8,8 1,4 68,2
Fosfor ogdlny [kgP/d] 8,7 1,3 0,3 10,2

Wymagany efekt ekologiczny
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Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego fadunku zanieczyszczenia wyrazonego
wskaznikiem BZTs doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku, z wytgczeniem sytuacji nietypowych,
w szczegolnosci wynikajgcych z intensywnych opadow, wg zaleznoSci:

r'?

RLM = —2£T2.1000
BZT5
Przy czym:
tgz15 — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajacy do oczyszczalni 402,0 kg/d
Iszr s — tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkarica 60 g/MRxd
Wielkos¢ obiektu w RLM 6.700 RLM

Bilans do doboru uktadu hydraulicznego sieci kanalizacji sanitarnej w rozbiciu na poszczegélne
zlewnie (przy zatozeniu Nd=1,3. Nh=3,0).

Tabela 5. Bilans sciekow dla gminy Poswietne.

. Szacunkowa . L s
Nazwa miejscowosci Szacunkowa liczba ilos¢ Bilans Sciekow Bilans $ciekéw I/s
gospodarstw domowych . - m3/d
mieszkancow
1 Choiny 61 270 28,07 1,27
2 Cygéw 148 573 59,56 2,69
3 Czubajowizna 61 194 20,17 0,91
4 Dabrowica 65 223 23,18 1,05
5 Helenéw 27 43 4,47 0,20
6 Jozefin 23 53 5,51 0,25
7 Kolno 37 127 13,20 0,60
8 Krubki-Gérki 77 217 22,56 1,02
9 Laskowizna 90 95 9,88 0,45
10 Matkow 23 80 8,32 0,38
11 Miedzyles 153 567 58,94 2,66
12 Miedzypole 46 180 18,71 0,84
13 Nadbiel 40 168 17,46 0,79
14 Nowe Reczaje 107 380 39,50 1,78
15 Nowy Cygoéw 46 169 17,57 0,79
16 Ostrowik 41 132 13,72 0,62
17 Poswietne 161 436 45,32 2,05
18 Reczaje Polskie 81 313 32,54 1,47
19 Rojkow 38 202 21,00 0,95
20 Trzcinka 57 215 22,35 1,01
21 Turze 69 237 24,64 1,11
22 Wola Cygowska 67 225 23,39 1,06
23 Wola Reczajska 114 374 38,88 1,75
Wodlka
24 Dabrowicka a1 406 42,20 1,91
25 Zabraniec 202 494 51,35 2,32
SUMA 1925 6373 662,47 29,90

2. WARIANTY PROGRAMU SANITACII

Program sanitacji dla gminy Poswietne sktada sie z czterech wariantow, w tym trzech przy
zachowaniu rdéznych mozliwosci technicznych. Kazdy wariant bedzie przedstawiony w formie

opisowej oraz w formie graficznej na mapach w skali 1:10000.
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Program zaktada warianty rozwigzania gospodarki Sciekowej najbardziej realne do
wykonania. W kazdym wariancie uwzgledniono stan aktualny infrastruktury zwigzanej z odebraniem
i oczyszczeniem $ciekdw. Warianty przyjeto na podstawie danych demograficznych, wizji lokalnej na
terenie oraz mozliwosci wykonania zrzutu Sciekdw oczyszczonych do odbiornika z oczyszczalni
grupowych. W wariantach zawarto propozycje rozwigzan technicznych umozliwiajgcych
kompleksowe rozwigzanie gospodarki sciekowej na terenie miejscowosci objetych opracowaniem.
Program nie zawiera bilansu $ciekéw przemystowych. Analiza obrazuje szacunkowe koszty
rozwigzania gospodarki sciekowej dla gminy Poswietne. Przyjecie przez Rade Gminy wariantu do
realizacji, poza oceng mozliwosci obcigzenia budzetu Gminy, uzaleznione bedzie w gtdwnej mierze

od dostepnosci zewnetrznych Zzrédet dofinansowania.

WARIANT ,,0”
Wariant ,,0” zaktada nie wykonywanie zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej dla gminy

Poswietne. Pozostanie aktualny stan skanalizowania. Nie przewiduje sie budowy oczyszczalni

Sciekdw. Ze wzgledu na nieosiggniecie celu nie analizowano dalej tego wariantu.

WARIANT ,I”
Wariant ”

I”

zaktada  budowe  zbiorczego systemu  kanalizacji  sanitarnej
w ukfadzie grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym dla catej gminy Poswietne z jedng gitéwng
oczyszczalnig $ciekdw wykonanej w technologii hybrydowej obejmujgcej cechy systeméw z
przeptywem ciggtym i SBR o wydajnosci 700 m3/d oraz 6600 RLM w miejscowosci Czubajowizna,
zgodnie z koncepcjg technologiczng (zat. 1.3).

Zaproponowano wykonanie 60 przepompowni lub ttoczni $ciekdw ze zlewniami
grawitacyjnymi i cze$ciowo systemami cisnieniowymi.

Ze wzgledu na rozproszong zabudowe przewidziano budowe przydomowych oczyszczalni
Sciekdw dla kilku gospodarstw domowych w miejscowosci Cygdw. Powstanie maksymalnie 10

przydomowych oczyszczalni.

WARIANT ,II”
Wariant ,,11” programu sanitacji dla gminy Poswietne zaktada budowe systemu kanalizacji

sanitarnej w uktadzie grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym do gtdwnej oczyszczalni sciekow
wykonanej w technologii hybrydowej obejmujgcej cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR o
wydajnosci 350 m3/d oraz 3300 RLM w miejscowosci Czubajowizna oraz pobocznie do mniejszych

lokalnych oczyszczani sciekdw, wykonanych w technologii ztéz obrotowych lub ztéz biologicznych
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zraszanych, w miejscowosciach: Wola Reczajska, Trzcinka, Rojkow, Turze, Miedzyles oraz
Dabrowica.

Zasadniczo proponowany uktad zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej w uktadzie
grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym w miejscowosciach Czubajowizna, Nadbiel, Nowe Reczaje,
Reczaje Polskie, Choiny, Poswietne, Laskowizna, Nowy Cygdw, Cygdw, Jozefin, Dgbrowica, Wdlka
Dabrowicka w stosunku do wariantu ,,1” nie ulega zmianie. W zwigzku ze skréceniem zakresu zlewni
Sciekdw odprowadzanych do gtéwnej oczyszczalni, zredukowano sSrednice rurociggédw ttocznych
oraz wydajnosci przepompowni. Gtéwna oczyszczalnia bez zmiany technologii w stosunku do

wariantu ,,I” — wymaga jedynie zmniejszenia przeptywu do 350 m3/d oraz 3300 RLM.

WARIANT ,III”
Wariant ,IlII” programu sanitacji dla gminy Poswietne zaktada budowe systemu kanalizacji

sanitarnej w ukfadzie grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym do gtéwnej oczyszczalni $ciekow
wykonanej w technologii hybrydowej obejmujgcej cechy systeméw z przeptywem ciggtym i SBR o
wydajnosci 350 m3/d oraz 3300 RLM w miejscowosci Czubajowizna oraz pobocznie wykonanie
przydomowych oczyszczalni Sciekdw. W wariancie tym zatozono takze budowe jednej lokalnej
oczyszczalni Sciekdw obejmujacej czes¢ miejscowosci Turze.

Proponowany uktad zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej w ukfadzie grawitacyjno-
ci$nieniowo-ttocznym w miejscowosciach Czubajowizna, Nadbiel, Nowe Reczaje, Reczaje Polskie,
Choiny, Poswietne, Laskowizna, Nowy Cygdw, Cygow, Jézefin, Dgbrowica, Wélka Dgbrowicka w
stosunku do wariantu ,II” nie ulega zmianie.

We wszystkich pozostatych miejscowosciach gminy Poswietne przewidziano budowe

przydomowych oczyszczalni $ciekdw.

3. WARIANT ,I”

Wariant 1"  zaktada budowe  zbiorczego systemu  kanalizacji  sanitarnej
w uktadzie grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym dla catej gminy Poswietne z jedng gtdwng
oczyszczalnig sciekéow zlokalizowang w miejscowosci Czubajowizna - dziatka 120, obreb:
143408 _2.0003 — Czubajowizna.

Biorgc pod uwage uktad komunikacyjny rozpatrywanych miejscowosci koniecznym byto
zastosowanie kanalizacji grawitacyjnej z systemem sieciowych urzadzen do tfoczenia sciekow
(przepompownie) i kanatdéw ttocznych z wytgczeniem terendw rozproszonych lub o niekorzystnym

uktadzie sytuacyjno-wysoko$ciowym planowanych do objecia system cisnieniowym.
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Zaproponowano wykonanie 60 przepompowni Sciekéw ze zlewniami grawitacyjnymi i
czesciowo systemami ciSnieniowymi. W przypadku, gdy wymagana jest przepompownia o
wydajnosci min. 16 dm3/s oraz kanat ttoczny przepompowni o srednicy min. DN160, zaleca sie
wykonanie ukfadu ttocznego z zastosowaniem ttoczni $ciekow. Istnieje mozliwo$é wykonania 6
ttoczni (PP.N.R.2, PP.N.R.1, PP.CZU.3, PP.CZU.5, PP.CHO.2, PP.LAS.1).

Wariant ten zaktada budowe gitéwnej oczyszczalni sciekdéw wykonanej w technologii
hybrydowej obejmujacej cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR o wydajnosci 700 m3/d oraz
6600 RLM w miejscowosci Czubajowizna, zgodnie z koncepcjg technologiczng, dofaczong do
programu sanitacji jako zatacznik nr 1.3. Zgodnie z zestawieniem iloSciowym (zat. Nr 1.4)
przewidziano budowe 75 073m rurociggdéw grawitacyjnych PVC w zakresie srednic DN200-DN400,
39 828m rurociggu ttocznego PE w zakresie $rednic DN90-DN160 oraz 8 355m rurociggow
cisnieniowych o srednicach DN40-75PE. Dodatkowo przewidziano budowe 24 303m odgatezien sieci
na dziatkach prywatnych wykonane z PVC DN200 oraz 11 433m kanatéw cisnieniowych na dziatkach
prywatnych o zakresie srednic DN40-DN75PE.

Ze wzgledu na rozproszong zabudowe przewidziano budowe przydomowych oczyszczalni
Sciekdw dla kilku gospodarstw domowych w miejscowosci Cygdow. Powstanie maksymalnie 10
przydomowych oczyszczalni.

Zgodnie z szacunkowymi kosztami, dotgczonymi do programu sanitacji jako zatacznik nr 1.5,
realizacja wariantu | wyniesie 217 562 452,00 zt (brutto). Po odjeciu kosztéw realizacji kanalizacji
sanitarnej na dziatkach prywatnych, koszt budowy i projektéow to 164 048 007,78 (brutto). Niniejsze
koszty nie obejmujg wykonania przytgczy kanalizacji sanitarne;.

n

Zgodnie z zatozeniami wariantu ,1” w celu rozwigzania gospodarki sciekowej na terenie
gminy Poswietne nalezy:
e Wykonac oczyszczalnie sciekow w miejscowosci Czubajowizna o potencjale przepustowosci
700m3/d,
e Etapowo - rozbudowac¢ sieé¢ kanalizacji zbiorczej w systemie grawitacyjno-ttoczno-
ci$nieniowym, zgodnie z harmonogramem,

e Wykona¢ przydomowe oczyszczalnie Sciekdw w cze$ci miejscowosci Cygow (szacowana ilos¢

przydomowych oczyszczalni sciekdw: max 10).
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Orientacyjny harmonogram do wariantu ,1” :

Tabela. 6 Orientacyjny harmonogram budowy sieci kanalizacyjnej dla wariantu I.

HARMONOGRAM
A B C D E F
Y —
= S z2 3 =
P 2 B I 3 2 3
> ) D U o ‘O g
£ > 5 N 2 X o
¥ 2 £ w D w S
N wd > o ~ O N
W O 2¥¢ N  w w O
H o SN Q g > ow O
< o R o s‘E N e 5 9 o REALIZOWANE PRACE
E P~ n = = N 2 D = T
D =5 [-4 [72] ] < o
e < <n Q. w O 2 >
E B 20 = £ ¥ < O
& (=] N =2
2 O xXF > s, 2
€ 0 g 2 9
E W 5 <« 2 g 3
D 2 B 3 2 N %
2 A ] < w o
K 2 )
N 2 0O a
n #’ <z
o >
o =
- - os 0s m3/dobe PRACE BUDOWLANE PRACE PROJEKTOWE
WYKOANIE PROJEKTU
BUDOWLANEGO OCZYSZCZALNI
SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
2024 BUDOWLANEGO SIECI
KANALIZACYJNEJ (odcinek od
oczyszczalni do PP.CYG.3 oraz od
oczyszczalni do PP.CYG.2 (obejmuje
miejscowosci Czubajowizna, Choiny,
Poswietne, Cygdéw, Laskowizna,
2025 Nowy Cygow))
WYKONANIE PROJEKTU
2026 BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW; BUDOWLANEGO SIECI
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE) KANALIZACYJNEJ (odcinek od
(odcinek od oczyszczalni do PP.CYG.3 PP.CZU.3 do PP.R.P.1 (obejmuje
1] 2027 1602 1602 166,5 oraz od oczyszczalni do PP.CYG.2 miejscowosci Czubajowizna, Nowe
(obejmuje miejscowosci Reczaje, Reczaje Polskie) oraz
Czubajowizna, Choiny, Poswietne, odcinek od PP.LAS.1 do PP.W.D.2
Cygow, Laskowizna, Nowy Cygow)) (obejmuje miejscowosci Jozefin,
2028 Dabrowica, Wélka Dabrowicka))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE) WYKONANIE PROJEKTU
(odcinek od PP.CZU.3 do PP.R.P.1 BUDOWLANEGO SIECI
2029 (obejmuje miejscowosci KANALIZACYJNEJ (odcinek od
Czubajowizna, Nowe Reczaje, Reczaje | PP.N.R.6 do PP.W.C.1 oraz PP.W.C.2 i
1 1413 3015 313,4 |
Polskie) oraz odcinek od PP.LAS.1 do PP.POS.2 (obemuje miejscowosci
PP.W.D.2 (obejmuje miejscowosci Kolno, Wola Reczajska, Wola
Jozefin, Dabrowica, Wdlka Cygowska, Helendw) oraz od
2030 Dabrowicka)) oczyszczalni do PP.CZU.2 (obejmuje
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czes$¢ miejscowosci Czubajowizna))
WYKONANIE PROJEKTU
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE)
BUDOWLANEGO SIECI
(odcinek od PP.N.R.6 do PP.W.C.1
2031 ) KANALIZACYINEJ (odcinek od
oraz PP.W.C.2 i PP.POS.2 (obemuje
PP.TRZ.1 do PP.OST.1; odcinek od
\% 845 3860 401,2 miejscowosci Kolno, Wola Reczajska,
PP.MAt.1 do PP.K-G.5; odcinek od
Wola Cygowska, Helenéw) oraz od
PP.K-G.1 do PP.K-G.3 (obejmuje
oczyszczalni do PP.CZU.2 (obejmuje
miejscowosci Trzcinka, Zabraniec,
czes¢ miejscowosci Czubajowizna)
2032 Ostrowik, Matkéw, Krubki-Gorki))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE)
WYKONANIE PROJEKTU
(odcinek od PP.TRZ.1 do PP.OST.1;
BUDOWLANEGO SIECI
2033 odcinek od PP.MAt.1 do PP.K-G.5;
KANALIZACYJNEJ (odcinek od
Vv 1138 4998 519,5 odcinek od PP.K-G.1 do PP.K-G.3
PP.ML.1 do PP.ML.2 (obejmuje
(obejmuje miejscowosci Trzcinka,
miejscowosci Miedzypole i
Zabraniec, Ostrowik, Matkéw, Krubki-
Miedzyles))
2034 Gorki))
WYKONANIE PROJEKTU
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE)
2035 ] BUDOWLANEGO SIECI
(odcinek od PP.ML.1 do PP.ML.2
Vi 747 5745 597,2 KANALIZACYJNEJ (odcinek od
(obejmuje miejscowosci Miedzypole i
PP.ROJ.1 do PP.TURZ.1 (obejmuje
Miedzyles))
2036 miejscowosci Rojkow i Turze))
WYKONANIE PROJEKTU
2037 BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE)
BUDOWLANEGO SIECI
(odcinek od PP.ROJ.1 do PP.TURZ.1
Vil 352 6097 633,8 KANALIZACYJNEJ (odcinek od
(obejmuje miejscowosci Rojkow i
PP.CZU.1 do PP.NAD.2 (obejmuje
Turze))
2038 miejscowos¢ Nadbiel))
WYKONANIE PROJEKTU
2039
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE) BUDOWLANEGO SIECI
VI 168 6265 651,2 (odcinek od PP.CZU.1 do PP.NAD.2 KANALIZACYJNEJ (odcinek PP.W.D.2
(obejmuje miejscowos¢ Nadbiel)) do PP.TURZ.2 (obejmuje czes¢
2040 miejscowosci Turze))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ
2041
IX 87 6352 660,3 (odcinek PP.W.D.2 do PP.TURZ.2 -
2042 (obejmuje czes¢ miejscowosci Turze))
WYKONANIE PROJEKTOW | BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI
X
2043 21 - - SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CYGOW (SZACOWANA 1LOSC POS 10)
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Hamonogram podzialu na etapy prac budowlanych wg wariantu |

OCZYSZCZALNIA

TAP VI

i e

ac

s ETAP I

ETAP IV
ETAP V ;
= — ame - X
Legenda

] Zlewnia giéwnej oczyszczalni Sciekow
D Teren przeznaczony do budowy przydomowych aczyszezalni Sciekow
Obraz. 3 Harmonogram podziatu na etapy prac budowlanych wg wariantu |

Tabela nr 6 przedstawia harmonogram realizacji inwestycji polegajgcej na budowie sieci
kanalizacyjnej dla wariantu |. Powyzszy harmonogram ma na celu wskazanie kolejnosci realizacji
poszczegblnych etapow inwestycji przy zatozeniu podigczenia poszczegdinych zlewni do
projektowanej i przewidzianej do budowy oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Czubajowizna.

Do celéw harmonogramu zatozono:

e C(Czas realizacji dokumentacji projektowej dla oczyszczalni i pierwszego etapu sieci
kanalizacyjnej wyniesie 2 lata. Czas budowy oczyszczalni oraz pierwszego etapu sieci
wyniesie 3 lata.

e C(Czas realizacji dokumentacji projektowe] i budowy kolejnych etapdéw sieci kanalizacyjnej
podtagczonych do gtdwnej oczyszczalni Sciekdw wyniesie odpowiednio po 4 lata (2 lata
dokumentacja projektowa i 2 lata wykonanie, przy czym zatozono rozpoczecie prac
projektowych rownolegle z budowg poprzedniego etapu)

e C(Czas realizacji dokumentacji projektowej i budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw w

miejscowosci Cygdw wyniesie 1 rok.
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Zaktadajgc wykonanie sieci kanalizacyjnej wg powyzszego harmonogramu oczyszczalnia sciekow
oraz | etap kanalizacji zostanie wykonany do 2028 roku. Cata inwestycja powinna zostac
zakonczona w 2043 roku.

Plusy przedstawionego rozwigzania:

° Teoretyczna mozliwos¢ objecia systemem wszystkich mieszkancow w podtgczanych

miejscowosciach,

° Optymalne koszty kompleksowego rozwigzania gospodarki sciekowej,

° Mozliwos$¢ etapowania inwestycji,

° Nizsze koszty inwestycyjne w poréwnaniu do wariantu ,,11”,

° Nalezy utrzymywac jedynie jeden obiekt oczyszczalni,

° Mozliwos¢ lokalizacji oczyszczalni Sciekdéw poza obszarem bliskiego sgsiedztwa zabudowy
mieszkalne;.

Minusy przedstawionego rozwigzania:

° Duze koszty poczgtkowe inwestycji — przygotowanie oczyszczalni i poczgtkowych odcinkéw
sieci kanalizacyjnej dla docelowej zlewni
4. WARIANT ,II”

Wariant ,II” programu sanitacji dla gminy Poswietne zaktada budowe systemu kanalizacji
sanitarnej w ukfadzie grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym do gtéwnej oczyszczalni $ciekow
wykonanej w technologii hybrydowej obejmujgcej cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR o
wydajnosci 350 m3/d oraz 3300 RLM w miejscowosci Czubajowizna oraz pobocznie do mniejszych
lokalnych oczyszczani sciekdw, wykonanych w technologii ztéz obrotowych lub zt6z biologicznych
zraszanych, w miejscowosciach: Wola Reczajska, Trzcinka, Rojkéw, Turze, Miedzyles oraz
Dabrowica. Lokalizacja gtdwnej oczyszczalni w m. Czubajowizna - dziatka 120, obreb:
143408 _2.0003 - Czubajowizna

Zasadniczo proponowany uktad zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej w uktadzie
grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym w miejscowosciach Czubajowizna, Nadbiel, Nowe Reczaje,
Reczaje Polskie, Choiny, Poswietne, Laskowizna, Nowy Cygdéw, Cygdw, Jozefin, Dgbrowica, Wélka
Dagbrowicka w stosunku do wariantu ,,I” nie ulega zmianie. W zwigzku ze skréceniem zakresu zlewni
Sciekdw odprowadzanych do gtéwnej oczyszczalni, zredukowano $rednice rurociggdw ttocznych
oraz wydajnosci przepompowni. Gtéwna oczyszczalnia bez zmiany technologii w stosunku do

IH

wariantu ,,I” — wymaga jedynie zmniejszenia przeptywu do 350 m3/d oraz 3300 RLM.
W pozostatych miejscowosciach zastosowano lokalne oczyszczalnie $ciekdéw:

e W miejscowosci Trzcinka dziatka 241, 243, obreb: 143408 2.0020 — Trzcinka — wymagana
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oczyszczalnia dla 970 mieszkanncow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii ztéz
obrotowych 1000 RLM; w technologii zt6z biologicznych zraszanych 1000 RLM,

W miejscowosci Wola Reczajska dziatka 188, obreb: 143408 2.0023 - Wola Reczajska —
wymagana oczyszczalnia dla 739 mieszkarncdw — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii
zt6z obrotowych 1000 RLM; w technologii z16z biologicznych zraszanych 1000 RLM,

W miejscowosci Rojkow dziatka 138, obreb: 143408 2.0019 — Rojkéw — wymagana
oczyszczalnia dla 352 mieszkancow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii zt6z
obrotowych 2x300 RLM; w technologii zt6z biologicznych zraszanych 500 RLM,

W miejscowosci Turze dziatka 579, 581, obreb: 143408 2.0021 — Turze — wymagana
oczyszczalnia dla 87 mieszkancéw — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii zt6z
obrotowych 150 RLM; w technologii zt6z biologicznych zraszanych 100 RLM,

W miejscowosci Miedzyles dziatka 941, 940, 968, obreb: 143408 2.0011 - Miedzyles—
wymagana oczyszczalnia dla 747 mieszkancow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii
zt6z obrotowych 1000 RLM; w technologii zt6z biologicznych zraszanych 1000 RLM,

W miejscowosci Dgbrowica dziatka 273/2, obreb: 143408 _2.0004 - Dgbrowica — wymagana
oczyszczalnia dla 517 mieszkancow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii zt6z

obrotowych 2x300 RLM; w technologii zt6z biologicznych zraszanych 500 RLM,

Analogicznie do pierwszego wariantu przewidziano budowe przydomowych oczyszczalni

Sciekdw dla kilku gospodarstw domowych w miejscowosci Cygdw. Powstanie maksymalnie 10

przydomowych oczyszczalni.

Zgodnie z szacunkowymi kosztami, dotgczonymi do programu sanitacji jako zatgcznik nr 2.5,

realizacja wariantu Il wyniesie 230 563 072,00 zt (brutto). Po odjeciu kosztéw realizacji kanalizacji

sanitarnej na dziatkach prywatnych, koszt budowy i projektéw to 185 631 157,42 zt (brutto).

Niniejsze koszty nie obejmujg wykonania przytgczy kanalizacji sanitarnej.

Zgodnie z zatozeniami Wariantu ,II” w celu rozwigzania gospodarki sciekowej na terenie

gminy Poswietne nalezy:

Wykona¢ oczyszczalnie sciekdw w miejscowosci Czubajowizna o potencjale przepustowosci
350 m¥/d,

Etapowo — rozbudowac sieé¢ kanalizacji zbiorczej w systemie grawitacyjno-ttoczno-
ci$nieniowym, zgodnie z harmonogramem,

Zakupi¢ grunty pod lokalne oczyszczalnie sciekdw,
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e Etapowo — wykona¢ sieci kanalizacji zbiorczych w systemie grawitacyjno-ttoczno-
cisnieniowym do lokalnych oczyszczalni, zgodnie z harmonogramem,
e Wykona¢ przydomowe oczyszczalnie Sciekdw w czesci miejscowosci Cygdw (szacowana ilos¢

przydomowych oczyszczalni $ciekdw: max 10).

Orientacyjny harmonogram do wariantu ,II” :

Tabela. 7 Orientacyjny harmonogram budowy sieci kanalizacyjnej dla wariantu II.
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WYKOANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO

OCZYSZCZALNI SCIEKOW; WYKONANIE

- - - PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI

KANALIZACYJNEJ (odcinek od oczyszczalni

2024 do PP.CYG.3; od oczyszczalni do PP.CYG.2;
od PP.P0S.1 do W.C.2 (obejmuje

miejscowosci Czubajowizna, Choiny,

- - - Poswietne, Cygéw, Laskowizna, Nowy

Cygow, czes¢ miejscowosci Wola

2025 Cygowska))

BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW;

BUDOWA SIECI KANALIZACYINE) WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO

SIECI KANALIZACYJNEJ (odcinek od PP.CZU.3

2026 (odcinek od oczys;czalnl do PP.CYG.3; do PP.R.P.1 (obejmuje miejscowosci
od oczyszczalni do PP.CYG.2; od Czubajowizna, Nowe Reczaje, Reczaje
L 1653 1653 1718 mie?izvovzglcidgz\:lgsjvﬁ);?nél;fin Polskie); odcinek od PP.LAS.1 do PP.DAB.1
2027 ) ) ’ Y | oraz od oczyszczalni do PP.CZU.2 (obejmuje

Poswietne, Cygéw, Laskowizna, Nowy
Cygow, czes¢ miejscowosci Wola
2028 Cygowska))

miejscowosci Jozefin, Dagbrowica, czesc
miejscowosci Czubajowizna))

BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE)

(odcinek od PP.CZU.3 do PP.R.P.1
(obejmuje miejscowosci

2029 Czubajowizna, Nowe Reczaje, Reczaje

] 896 2549 265,0 Polskie); odcinek od PP.LAS.1 do

PP.DAB.1 oraz od oczyszczalni do

PP.CZU.2 (obejmuje miejscowosci
Jézefin, Dabrowica, czesc

2030 miejscowosci Czubajowizna))

POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
DZIAtKI POD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ DO
LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
(odcinek od PP.N.R.6 do PP.W.C.1
(obejmuje miejscowosci Kolno, Wola
Reczajska, Wola Cygowska, Helenow)
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BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ DO

POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
DZIAtKI POD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ DO

LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW . .
\% = 696 696 72,3 (odcinek od PP.N.R.6 do PP.W.C.1 L.OKLANEJ OCZYSZCZALNI SC|EKOVV.
(obejmuje miejscowosci Kolno, Wola (odcinek od PP.TRZ.1 do PP.O?T.l; odcinek
Reczajska, Wola Cygowska, Helenow) od PP.MAt.1 do PP.K-G.5; odcinek od PP.K-
’ ! G.1 do PP.K-G.3 (obejmuje miejscowosci
Trzcinka, Zabraniec, Ostrowik, Matkow,
2032 Krubki-Goérki))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ DO POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
LOKLANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW DZIALKI POD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
(odcinek od PP.TRZ.1 do PP.OST.1; SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
v 2033 1138 1138 118 3 odcinek od PP.MAL.1 do PP.K-G.5; BUDOWLANEGO SIECI KANALI’ZACYJ!\IEJ DO
! odcinek od PP.K-G.1 do PP.K-G.3 LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
(obejmuje miejscowosci Trzcinka, (odcinek od PP.WD.2 do OCZ.6 (obejmuje
Zabraniec, Ostrowik, Matkdéw, Krubki- miejscowos¢ Wélka Dgbrowicka i czes¢
2034 Gorki)) miejscowosci Dabrowica))
BUDOWA SIECI KANALIZACYINE) DO POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW DZI,ALKI EOD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
. SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
Vi |2035] 517 517 53,7 ((Zi;:rfsjzc:nfzjg’gfwigfv?/;zkg BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ DO
Dabrowicka i cze$¢é miejscowosci ITOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKO\.N .
Dabrowica)) (odcinek od PP.ML.1 do PP.ML.2 (obejmuje
2036 miejscowosci Miedzypole i Miedzyles))
POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ DO DZIAtKI POD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
\ii 2037 747 747 77,7 (odcinek od PP.ML.1 do PP.ML.2 BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ DO
(obejmuje miejscowosci Miedzypole i LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Miedzyles)) (odcinek od PP.R0OJ.1 do PP.TURZ.1
2038 (obejmuje miejscowosci Rojkow i Turze))
BUDOWA SIECI KANALIZAC,YJNEJ,DO WYKONANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO
2039 LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW SIECI KANALIZACYJNEJ (odcinek od PP.CZU.1
VI 352 352 36,6 (odcinek od PP.ROJ.1 do PP.TURZ.1 Lo .. 2
L P do PP.NAD.2 (obejmuje miejscowos¢
(obejmuje miejscowosci Rojkow i .
Nadbiel))
2040 Turze))
POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
DZIAtKI POD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
2041 BUDOWA SIECI KANALIZACYJNE) SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
IX 168 2717 282,4 (odcinek od PP.CZU.1 do PP.NAD.2 BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ DO
(obejmuje miejscowo$¢ Nadbiel)) LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
(odcinek PP.W.D.2 do PP.TURZ.2 (obejmuje
2042 czes$¢ miejscowosci Turze))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ DO
2043 LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
X 87 (odcinek od lokalnej oczyszczalni do -
PP.TURZ.2 (obejmuje cze$¢
miejscowosci Turze))
2044 87 9,0
x| 2 ) ) WYKONANIE PROJEKTOW | B}UDOWA PRZYDOMOWYCH O’CIZYSZ’CZALNI SCIEKOW W
2045 MIEJSCOWOSCI CYGOW (SZACOWANA ILOSC POS 10)
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Harmonogram podziatu na etapy prac budowlanych wg wariantu Il

OCZYSZCZALNIA
ETAP Vil
TAP Vi

___ ETAPN

Zlewnia gtow nej oczyszczalni sciekow

Teren przeznaczony do budowy przydom owych oczyszczalni §ciekow

Zlewnia lokalnej oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Wola Reczajska

Zlewnia lokalnej oczyszczalni sciekow w miejscow osci Rojkow
Zlewnia lokalnej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Turze

] Zlewnia lokalnej oczyszczalni sciekow w miejscow osci Trzcinka

Zlewnia lokalnej oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Dabrowica

Zlewnia lokalnej oczyszczalni sciekow w miejscow osci Miedzyles
Obraz. 4 Harmonogram podziatu na etapy prac budowlanych wg wariantu Il

Tabela nr 7 przedstawia harmonogram realizacji inwestycji polegajgcej na budowie systemu
kanalizacji sanitarnej dla wariantu Il. Powyzszy harmonogram ma na celu wskazanie kolejnosci
realizacji poszczegdlnych etapdw inwestycji przy zatozeniu podtgczenia poszczegdlnych zlewni do
projektowanej i przewidzianej do budowy oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Czubajowizna oraz
lokalnych oczyszczalni Sciekéw w miejscowosciach Trzcinka, Wola Reczajska, Rojkow, Turze,
Miedzyles i Dgbrowica.

Do celéw harmonogramu zatozono:
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e Czas realizacji dokumentacji projektowej dla oczyszczalni i pierwszego etapu sieci
kanalizacyjnej wyniesie 2 lata. Czas budowy oczyszczalni oraz pierwszego etapu sieci
wyniesie 3 lata.

e C(Czas realizacji dokumentacji projektowej i budowy kolejnych etapdéw sieci kanalizacyjnej
podtagczonych do gtéwnej oczyszczalni $Sciekdw oraz do lokalnych oczyszczalni wyniesie
odpowiednio po 4 lata (2 lata dokumentacja projektowa i 2 lata wykonanie, przy czym
zatozono rozpoczecie prac projektowych réwnolegle z budowg poprzedniego etapu)

e (Czas realizacji dokumentacji projektowej i budowy przydomowych oczyszczalni Sciekdw w
miejscowosci Cygdw wyniesie 1 rok.

Zaktadajgc wykonanie sieci kanalizacyjnej wg powyzszego harmonogramu cata inwestycja
powinna zosta¢ zakornczona w 2045 roku.

Plusy przedstawionego rozwigzania:

° Teoretyczna mozliwos¢ objecia systemem wszystkich mieszkancéw w podtgczanych
miejscowosciach,

° Mozliwo$¢ etapowania inwestycji,

° Mozliwos$¢ lokalizacji gtéwnej oczyszczalni sciekdw poza obszarem bliskiego sgsiedztwa
zabudowy mieszkalnej,

Minusy przedstawionego rozwiazania:

° Wieksze nakfady inwestycyjne w poréwnaniu do wariantu ,,1”,

° Nalezy utrzymywac kilka obiektéw oczyszczalni sciekow,

° Konieczno$é poszukiwan i zakupu dziatek pod lokalne oczyszczalnie Sciekdw,

° Ewentualna koniecznos¢ lokalizacji lokalnych oczyszczani $ciekdw w obszarze bliskiego

sgsiedztwa zabudowy mieszkalnej,

5. WARIANT ,lIl”

Wariant ,III” programu sanitacji dla gminy Poswietne zaktada budowe systemu kanalizacji
sanitarnej w uktadzie grawitacyjno-cisnieniowo-ttocznym do gtdéwnej oczyszczalni Sciekow
wykonanej w technologii hybrydowej obejmujgcej cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR o
wydajnosci 350 m3/d oraz 3300 RLM w miejscowosci Czubajowizna oraz pobocznie wykonanie
przydomowych oczyszczalni Sciekédw. W wariancie tym zatozono takze budowe jednej lokalnej
oczyszczalni Sciekdw obejmujacej cze$é miejscowosci Turze.

Proponowany uktad zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej w uktadzie grawitacyjno-
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cisnieniowo-ttocznym w miejscowosciach Czubajowizna, Nadbiel, Nowe Reczaje, Reczaje Polskie,
Choiny, Poswietne, Laskowizna, Nowy Cygdw, Cygow, Jézefin, Dagbrowica, Wélka Dgbrowicka w
stosunku do wariantu ,11” nie ulega zmianie.

W miejscowosci Turze przewidziano lokalizacje lokalnej oczyszczalni dla 87 RLM (dobrana
oczyszczalnia lokalna w technologii zt6z obrotowych 150 RLM; w technologii zt6z biologicznych
zraszanych 100 RLM). Oczyszczalnia ta bedzie zbiera¢ $cieki z pdtnocno-wschodniej czesci
miejscowosci. Rozwigzanie technologiczne oczyszczalni nie zmienia sie w stosunku do wariantu ,I1”.

We wszystkich pozostatych miejscowosciach gminy Poswietne przewidziano budowe
przydomowych oczyszczalni sciekdw. Zatozono, iz ze wzgledu na warunki glebowe i poziom waod
podziemnych, uda sie wykona¢ przydomowe oczyszczalnie dla mniej wiecej potowy gospodarstw

domowych z obszaréw przewidzianych do skanalizowania w ten sposdb.

Zgodnie z szacunkowymi kosztami, dotgczonymi do programu sanitacji jako zatgcznik nr 3.5,
realizacja wariantu Il wyniesie 139 756 049,65 zt (brutto). Po odjeciu kosztéw realizacji kanalizacji
sanitarnej na dziatkach prywatnych, koszt budowy i projektéw to 100 519 179,16 zt (brutto).

Niniejsze koszty nie obejmujg wykonania przytgczy kanalizacji sanitarnej.

Zgodnie z zatozeniami Wariantu ,III” w celu rozwigzania gospodarki sciekowej na terenie gminy
Poswietne nalezy:

o Wykona¢ oczyszczalnie sciekdw w miejscowosci Czubajowizna o potencjale przepustowosci
350 m3/d,

e Etapowo - rozbudowac¢ sieé¢ kanalizacji zbiorczej w systemie grawitacyjno-ttoczno-
ci$nieniowym, zgodnie z harmonogramem,

e Wykona¢ przydomowe oczyszczalnie $ciekdow w miejscowosciach Kolno, Wola Reczajska,
Wola Cygowska, Helendw, Trzcinka, Zabraniec, Ostrowik, Matkow, Krubki-Gérki, Wolka
Dabrowicka, Dabrowica, Miedzyles, Miedzypole, Rojkéw i Turze (szacowana ilos¢
przydomowych oczyszczalni $ciekdw: 551),

e Zakupic grunty i wykona¢ lokalng oczyszczalnie $ciekdw w miejscowosci Turze,

e Wykona¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttoczno-cisnieniowym do

lokalnej oczyszczalni, zgodnie z harmonogramem.
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Orientacyjny harmonogram do wariantu 111" :

Tabela. 8 Orientacyjny harmonogram budowy sieci kanalizacyjnej dla wariantu lil.

HARMONOGRAM
A B C D E F
wr
N = —
2 i9a| .3
8 20| 2N
2 O N o 2 ol
Qwv = v N
s 28?2 w P
NDSQOuw?3 O N
L% 5°<09| Yo
< 0 |wo|lSxox| =28 REALIZOWANE PRACE
i -3 8 Q| =830 < T
SY I <> 2 g
=2 8 o= 2 <0
2 a =2 ~ ; ]
S |52:28| 93
S |23g2| %%
< R (o)
5| 2 5
o
- - 0s 0s m3/dobe PRACE BUDOWLANE PRACE PROJEKTOWE
WYKOANIE PROJEKTU BUDOWLANEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW; WYKONANIE
- - - PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI
KANALIZACYJNEJ (odcinek od
2024 i oczyszczalni do PP.CYG.3; od )
oczyszczalni do PP.CYG.2; od PP.P0OS.1
do W.C.2 (obejmuje miejscowosci
- R R Czubajowizna, Choiny, Poswietne,
Cygow, Laskowizna, Nowy Cygow, czesé
2025 miejscowosci Wola Cygowska))
BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ
2026 (odcinek od oczyszczalni do PP.CYG.3; (odcinek od PP.CZU.3 do PP.R.P.1
od oczyszczalni do PP.CYG.2; od (obejmuje miejscowosci Czubajowizna,
1] 1653 1653 171,8 PP.P0S.1 do W.C.2 (obejmuje Nowe Reczaje, Reczaje Polskie); odcinek
miejscowosci Czubajowizna, Choiny, od PP.LAS.1 do PP.DAB.1 oraz od
2027 Poswietne, Cygdéw, Laskowizna, Nowy oczyszczalni do PP.CZU.2 (obejmuje
Cygow, czes¢ miejscowosci Wola miejscowosci Jozefin, Dgbrowica, czes¢
2028 Cygowska)) miejscowosci Czubajowizna))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ
(odcinek od PP.CZU.3 do PP.R.P.1
(obejmuje miejscowosci Czubajowizna, WYKONANIE PROJEKTU
" 396 2549 265.0 Nowe Reczaje, Reczaje Polskie); odcinek | BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ
2029 ! od PP.LAS.1 do PP.DAB.1 oraz od (odcinek od PP.CZU.1 do PP.NAD.2
oczyszczalni do PP.CZU.2 (obejmuje (obejmuje miejscowos¢ Nadbiel))
miejscowosci Jozefin, Dgbrowica, czes¢
2030 miejscowosci Czubajowizna))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ
IV 2031 168 2717 282,4 (odcinek od PP.CZU.1 do PP.NAD.2 -
2032 (obejmuje miejscowos¢ Nadbiel))
: WYKONANIE PROJEKTOW | BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW
v [2033] 696 ; ; W MIEJSCOWOSCI KOLNO, WOLA RECZAJSKA, WOLA CYGOWSKA, HELENOW
2034 (SZACOWANA ILOSC POS 129)
WYKONANIE PROJEKTOW | BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW
vi 2085|1138 - - W MIEJSCOCOWSCIACH TRZCINKA, ZABRANIEC, OSTROWIK, MAEKOW, KRUBKI-
2036 GORKI (SZACOWANA ILOSC POS 210)
2037 WYKONANIE PROJEKTOW | BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW
VIl 517 - - W MIEJSCOWOSCI WOLKA DABROWICKA | DABROWCA (SZACOWANA ILOSC POS
2038 60)
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viil 12039 | 745 ) ) WYKONANIE PROJI?KTOW | BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI S',CIEKO'W
2040 W MIEJSCOWOSCI MIEDZYLES | MIEDZYPOLE (SZACOWANA 1LOSC POS 105)
x| 2041 36, ) ] WYKONANIE PROJEKTOW | BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW
2042 W MIEJSCOWOSCI ROJKOW | TURZE (SZACOWANA ILOSC POS 47)
WYKONANIE PROJEKTOW
PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CYGOW
(SZACOWANA ILOSC POS 10);
BUDOWA PRZYDOMOWYCH POSZUKIWANIE | EWENTUALNY ZAKUP
X 2043 | ) ) ] OCZYSZCZALNI ?’.CIEKOW w DZIALKI POD LOKALNA OCZYSZCZALNIE
MIEJSCOWOSCI CYGOW (SZACOWANA SCIEKOW; WYKONANIE PROJEKTU
ILOSC POS 10) BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACYJNEJ
DO LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
(odcinek od lokalnej oczyszczalni do
PP.TURZ.2 (obejmuje czes¢
2044 miejscowosci Turze))
BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ DO
LOKALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Xl 2045 | 87 87 9,0 (odcinek od lokalnej oczyszczalni do -
PP.TURZ.2 (obejmuje czes¢ miejscowosci
2046 Turze))

Harmonogram podziatu na etapy prac budowlanych wg wariantu Ill

ETAP VI
~ POS§ =

OCZYSZCZALNIA

"

Legenda
] Z1ewnia gtownej oczyszezalni Sciekow
[} Teren przeznaczony do budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow

Zlewnia lokalnej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Turze

Obraz. 5 Harmonogram podziatu na etapy prac budowlanych wg wariantu lll
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Tabela nr 4 przedstawia harmonogram realizacji inwestycji polegajgcej na budowie systemu

kanalizacji sanitarnej dla wariantu Ill. Powyzszy harmonogram ma na celu wskazanie kolejnosci

realizacji poszczegdlnych etapdw inwestycji przy zatozeniu podtgczenia poszczegdlnych zlewni do

projektowanej i przewidzianej do budowy oczyszczalni Sciekédw w miejscowosci Czubajowizna,

lokalnej oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Turze oraz przydomowych oczyszczalni w pozostatych

miejscowosciach.

Do celéw harmonogramu zatozono:

Czas realizacji dokumentacji projektowej dla oczyszczalni i pierwszego etapu sieci
kanalizacyjnej wyniesie 2 lata. Czas budowy oczyszczalni oraz pierwszego etapu sieci
wyniesie 3 lata.

Czas realizacji dokumentacji projektowej i budowy drugiego trzeciego etapu sieci
kanalizacyjnej podtgczonych do gtdwnej oczyszczalni Sciekdw oraz do lokalnych oczyszczalni
wyniesie odpowiednio po 4 lata (2 lata dokumentacja projektowa i 2 lata wykonanie, przy
czym zatozono rozpoczecie prac projektowych réwnolegle z budowg poprzedniego etapu)
Czas realizacji dokumentacji projektowej i budowy przydomowych oczyszczalni Sciekdéw
wyniesie 1 rok.

Czas realizacji dokumentacji projektowej i budowy sieci kanalizacyjnej podtgczonej do
lokalnej oczyszczalni wyniesie 4 lata (2 lata dokumentacja projektowa i 2 lata wykonanie,
przy czym zatozono rozpoczecie prac projektowych rownolegle z budowg poprzedniego

etapu)

Zakfadajgc wykonanie sieci kanalizacyjnej wg powyziszego harmonogramu gtéwna

oczyszczalnia sciekdw wraz z podtgczeniem wszystkich zlewni zostanie wykonana do 2032 roku.

Natomiast cata inwestycja powinna zostac zakoriczona w 2046 roku.

Plusy przedstawionego rozwigzania:

Mozliwos$¢ etapowania inwestycji,

Mozliwos$¢ lokalizacji gtdwnej oczyszczalni $ciekdw poza obszarem bliskiego sgsiedztwa

zabudowy mieszkalnej,

Mniejsze naktady inwestycyjne w poréwnaniu do wariantu ,,1” i ,Il”.

il

Minusy przedstawionego rozwigzania:

Brak mozliwosci objecia systemem wszystkich mieszkaricéw gminy,
Nalezy utrzymywac dwa obiekty oczyszczalni $ciekdw,

Konieczno$¢ poszukiwan i zakupu dziatki pod lokalng oczyszczalnie Sciekdéw,
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° Ewentualna koniecznos$¢ lokalizacji lokalnej oczyszczani sciekdow w obszarze bliskiego
sgsiedztwa zabudowy mieszkalnej,
° Rozwigzanie tymczasowe ze wzgledu na malejagcg sprawnosé¢ przydomowych oczyszczalni

Sciekdw.

6. KONCEPCJA PROJEKTOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW — WARIANT |

UWAGA: Sposob rozwigzania mechaniczno - biologicznej oczyszczalni Sciekow zostat
udostepniony do jednorazowego uziytku dla Inwestora. Udostepnienie osobom trzecim,
powielanie oraz zastosowanie w innym obiekcie jest chronione Prawem Autorskim (Ustawa z dn.
1 kwietnia 2004r.)

6.1. PODSTAWA i PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Podstawg do opracowania stanowity:

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Wizjalokalna,

e Dane do bilansu ilosciowo — jakosciowego S$ciekdw oczyszczalni $ciekdw otrzymanych od
Zamawiajgcego

Podstawg prawng do opracowania stanowity:

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2018 poz. 799 — Obwieszczenie marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy);

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 ( Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227) o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko na podstawie Dz.U. 2018 poz. 2081

e Ustawa Prawo Budowlane — USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r.
poz. 1202, 1276, 1496, 1669 i 2245 oraz z 2019 r. poz. 51)

e Ustawg Prawo Wodne (ustawa z 20 lipca2017 r. Dz.U. 2017 poz. 1566 ze zm.);

e Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode zbiorowym odprowadzeniu  Sciekdw -
obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 maja 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekdéw z dnia 7 czerwca 2001 r. Dz.U. 2018 poz. 1152

e Ustawa o Odpadach:

e ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. z 2018 roku, poz. 1592);

e ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy o
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odpadach (Dz.U. z 2018 roku, poz. 1564); oraz

e ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2018 roku, 1479).

e Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996 Nr 132 poz. 622)

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dziat Il — Pomieszczenia pracy ZALACZNIK
Nr 3 - Wymagania dla pomieszczen i urzadzen higieniczno sanitarnych - Rozdziat1do 9 ( Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650j.t.)

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie
warunkéw wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. (Dz. U. Nr 188, poz. 1576)

e Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. 1993 nr 96
poz. 438)

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej Srodowiska z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takie przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub urzagdzen wodnych (Dz. U. z
2019r., poz. 1311).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest KONCEPJA TECHNOLOGICZNA 1z opisem

rozwigzan technicznych budowy oczyszczalni sciekdw w m. Czubajowizna, gm. Poswietne.

Realizacja inwestycji ma wyeliminowaé przedostawanie sie nieoczyszczonych sSciekéw do
gruntdw, wod podziemnych i powierzchniowych, a zatem do poprawy warunkéw zycia
mieszkancéw zgodnie z zasadami poszanowania $rodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma
stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwosci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w

zakresie czystej wody i sanitarnego stanu srodowiska.
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6.2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni $Sciekdw doprowadzone sg $cieki doptywajace kanalizacjg
sanitarng od mieszkancéw podtaczonych do sieci kanalizacyjnej oraz $cieki dowozone.

Bilans $ciekdw wg. rozdziatu niniejszego opracowania , 1. PROGNOZA BILANSU SCIEKOW |
tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN”.

6.3. Wymagany efekt ekologiczny

Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego fadunku zanieczyszczenia
wyrazonego wskaznikiem BZTs doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku, z wytgczeniem sytuacji
nietypowych, w szczegélnosci wynikajgcych z intensywnych opadéw, wg zaleznosci:

£

RLM = —B415.1000
BZT5
Przy czym:
tgz1s — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajacy do oczyszczalni 402,0 kg/d
Iszr5 — tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkanca 60 g/MRxd
Wielkos¢ obiektu w RLM 6.700 RLM

6.3.1. Oczyszczanie sciekow

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent
redukcji zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do
wod lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd

lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM zakresie 2.000 + 9.999

Maksymalne stezenie Stezenie $ciekdw Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
Sciekach oczyszczonych %
Schzt g0,/m? 125 1160,0 89,2
SBZTs g0,/m’ 25 574,3 95,6
570 g/m? 35 538,6 93,5
Odczyn pH 6,5-9,0 - —

6.3.2. Gospodarka osadowa

W zakresie przerdbki osadu nadmiernego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu i
Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie komunalnych osadéw

$ciekowych (Dz.U. 2022 poz. 89) oraz
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— Stopien odwodnienia osadu po procesie przerébki osadu > 25 %
— Zawartosc czesci organicznej po procesie przerdbki osadu < 60%
6.4. Wielkos¢ projektowanego obiektu
Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni $ciekow, w skfad ktérej wchodzg dwa

ciaggi technologiczne o wydajnosci:

e Srednia dobowa ilo$¢ $ciekdw Quasr = 2 x 350 m3/dobe = 700
m3/dobe

e Maksymalna dobowa ilos¢ sciekdw Qdmax = 900 m3/dobe

e Maksymalna godzinowa wydajno$¢ mechanicznego stopnia Qhmax =75 m3/h

e Rownowazna liczba mieszkancow 6.700 RLM

o llos¢ $ciekdw dowozonych nie powinna przekroczyé 10 % ilosci sciekdw doptywajacych

kanalizacjg sanitarna

6.5. Obliczenia technologiczne
6.5.1. Usuwanie skratek

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekdw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czesdci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci
zawiesiny oraz ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ew. ttuszczu. llos¢ skratek

zatrzymanych na sicie (12 I/MR-rok) po ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ bedzie:

e |lo$¢ skratek: V = ok. 220 dm3/dobe
e Ciezar skratek: M =60 % x 900 kg/m?3 x 0,22 m3/d = ok. 0,13 t/d

6.5.2. Usuwanie piasku

Do wstepnego usuwania piasku ze $Sciekéw surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek
z piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera w wywozony do zagospodarowania.

llo$¢ piasku (5 I/MR-rok) zatrzymana w urzgdzeniu wynosi¢ bedzie:

e |lo$¢ piasku: V = ok. 90 dm3/dobe
e Ciezar piasku: M = 1.500 kg/m?3 x 0,09 m3/d = ok. 0,14 t/d

6.5.3. Usuwanie ttuszczu

Do wstepnego usuwania ttuszczu ze Sciekéw surowych zaprojektowano piaskownik poziomy z
napowietrzaniem. Ttuszcz podawany bedzie pompg do kontenera w wywozony do utylizacji. llos¢

ttuszczu (0,4 I/MR-rok) zatrzymana w urzgdzeniu wynosi¢ bedzie:
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e |lo$é ttuszczu: V = ok. 7 dm3/dobe

6.5.4. Jakos¢ Sciekdw podczyszczonych
Przewidywana jakos¢ sciekdéw po wstepnym podczyszczaniu doptywajgcych do biologicznego
stopnia oczyszczania Sciekdow przy zatozeniu ok. 5 % redukcji zanieczyszczania na stopniu

wstepnego mechanicznego podczyszczania (sito geste, piaskownik poziomy) sciekéw bedzie

nastepujaca:

Wskaznik Scieki surowe Stopien redukgji Scieki podczyszczone
Quer [Mm3/d] 700,0 700,0

CHZT [mg/dm?3] 1160,0 5,0% 1102

BZTs [mg/dm?3] 574,3 5,0% 546
Zawiesina ogdlna [mg/dm?3] 538,6 5,0% 512

Azot ogdlny [mg/dm3] 97,4 3,0% 94,5

Fosfor ogélny [mg/dm?3] 14,6 2,0% 14,3

Odczyn [pH] 6,8-7,5 -—- 6,8-7,5

6.5.5. Parametry technologiczne reaktora biologicznego

Parametr Jednostka Wartos¢

Srednie zapotrzebowanie powietrza Bm3/h 2 ciggi x 300 =750
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Bm3/h 2 ciggi x 500 = 1.000
Parametr Jednostka Wartosé
llos¢ ciggdw technologicznych Szt. 2
Catkowita pojemnos¢ komér osadu czynnego - Vc m3 1.375

- Komora selektora / defosfatacji - Vse m?3 85

- Komora regeneracji - Vkr m3 50

- Komora napowietrzania - Vkn m?3 2 szt. x 400 = 800
- Komora separacji / denitryfikacji - Vs m?3 2 szt. x 220 = 440
- Wiek osadu dni ok. 19

6.5.6. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pobierany w komory regeneracji i podawany bedzie poprzez hydrocyklon
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do stacji mechanicznego zageszczania osadu na nastepnie do zbiornika magazynu dezyntergratu
MD.
— Produkcja osadu nadmiernego My = ok. 350 kgsm/dobe
— Objetos¢ osadu po stabilizacji (u =1,0 %) Vst = ok. 35 m3/dobe
— Projektowana wydajnos¢ procesu przerdbki osadu Mon = 350 kgsm/dobe
6.5.7. llo$¢ osadu zageszczonego
Do zageszczania osadu nadmiernego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego
zageszczania charakteryzujgcego sie prostg rozwigzania jak rowniez ciggta praca urzadzenia. llo$é
osadu po zageszczeniu do 4 — 6 % przyjeto 5 % wynosi¢ bedzie ok. 7 m3/dobe
W celu uzyskania wymaganego stopnia zageszczania osadu, dozowany bedzie flokulant,
przewidywana dawka wynosi ok. 2 gas/kgsm tj. ok. 0,7 kgas/dobe
Zatozono zageszczanie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (ok. 6 godzin
pracy). Minimalna wydajno$¢ urzgdzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosié:
— Dobowa ilo$¢ osadu do zageszczenia: Mon = 350 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 0,8 —1,2 %
— Wydajnos¢ urzadzenia: Mn = 350 kgsm/d x (7:5) dni = 490 kgsm/d : 6 h = ok. 80 kgsm/h, tj. ok.
8 m3/h
—  Wydajno$¢ pompy osadu zageszczonego: Qn = 80 kg/h : 5% = 1,6 m3/h, tj. ok. 2 m3/h
6.5.8. llo$¢ osadu odwodnionego
Do odwadniania osadu po procesie przerdbki osadu wykorzystano prase Srubow- -
talerzowg dostarczong. llos¢ osadu przy zaktadanym o odwodnieniu 22 — 33 % przyjeto 25 %
wynosi¢ bedzie:
— llos¢ osadu po procesie: Mop = ok. 250 kgsm/dobe
— Objetosc¢ osadu po procesie: Vop= ok. 7,0 m?/dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny

oraz koagulant w postaci roztworu PIX. Przewidywana dawka wynosi:
e Zapotrzebowanie flokulantu: ok. 5 gas/kgsm tj. ok. 1,3 kgas/dobe

e Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,05 I/kgsm tj. ok. 13 dm3pix/dobe
Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin
pracy). Minimalna wydajnos¢ urzgdzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
— Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia: Mop = 250 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 3,5 - 4,5 %

— Wydajnosc¢ urzadzenia: Qn = 250 kgsm/d x (7:5) dni = 350 kgsm/d : 6 h = ok. 60 kgsm/h, tj. ok.
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2,0 m3/h
— Dobowa ilo$é osadu odwodnionego: Vop = 250 kgsm/dobe : 25 % = ok. 1,0 m3/dobe
6.6. Opis rozwigzan technicznych oczyszczalni sciekow
W zwigzku z bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi rozbudowa istniejgcej oczyszczalni $ciekdéw w ukfadzie przyptywu ciggtego o
wydajnosci:

— Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw Qusr = 700 m3/dobe
— Maksymalna dobowa iloé¢ $ciekdw Qdmax = 900 m3/dobe
Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadajg symbol oraz

numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtgczenia do okreslonej szafki
elektryczno sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symboléw
Symbol urzadzenia technologicznego PS-5.01
PS — pompa zatapialna sciekow
5 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-05
01 — urzadzenie numer 1

Uwaga: Dane techniczne urzadzen przyje w opracowaniu s szacunkowymi. Szczegétowe
parametry techniczne urzadzen okreslone zostajg w dokumentacji projektowej.

Elementy technologiczne oczyszczania $ciekdw

1. Taca najazdowa, Ob.-2A

2. Zbiornik usredniajacy Sciekdw dowozonych, Ob.-2B
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie Sciekdw

3. Budynek wielofunkcyjny, Ob.-2
e Krata hakowa rzadka z praso ptuczka skratek

e Stacja odbioru $ciekdéw

Szybkoztgcze do odbioru

Macerator do rozdrabniania czesci statych

Pomiar przeptywu Sciekéw lub osadéw dowozonych

Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
4. Pompownia sciekdw, Ob.-1
e Stacja pomp zatapialnych sciekéw surowych
5. Mechaniczne podczyszczanie $ciekow, Ob.-3 (Budynek socjalno — techniczny)

e Sito bebnowe z praso-ptuczky skratek
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e Piaskownik poziomy z napowietrzaniem z ptuczka piasku
6. Biologiczne oczyszczanie sciekow, Ob.-4
o Selektor beztlenowy —SE
¢ Komora regeneracji osadu — KR
e Komora napowietrzania — KN1 + KN2
e Komora separacji — KS1 + KS2
7. Pomieszczenie dmuchaw, — Ob.-3
o Uktad dystrybucji powietrza
e Stacja dmuchaw typu Root’s
8. Studnia pomiarowa sciekdw oczyszczonych Ob.-6
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
9. Wylot sciekédw do odbiornika, Ob.-7
10. Agregat pradotwdrczy, Ob.-5

Elementy technologiczne gospodarki osadowej

11. Dwukomorowy zbiornik osadu, Ob.-10
Magazyn dezintegratu — MD
e Uktad napowietrzania
e Uktad zageszczania / odprowadzania wdd nad-osadowych
e Pompa osadu
Magazyn produktu — MP
e Ukfad mieszania
e Uktad odbioru osadu do odwodnienia lub wozami asenizacyjnymi do aplikacji w postaci
ptynnej
12. Higienizator dfugotrwaty — HD, Ob.-9
e Ukfad mieszania
e Awaryjny uktad napowietrzania
13. Budynek gospodarki osadowej Ob.-8
e Stacja mechanicznego zageszczania osadu
e Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Generator tlenu
e Pomieszczenie kontenera osadu
14. Wiata magazynowa osadu (produktu), Ob.-11

Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie systemu SCADA.
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Dodatkowo obiekt wyposazone bedzie w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych
urzgdzen technologicznych z mozliwoscia przesytania wiadomosci tekstowych SMS standéw
alarmowych z oczyszczalni Sciekow.

Opis obiektéw budowlanych

1. Budynek socjalno-techniczny Ob.-3 dla potrzeb obstugi oraz mechanicznego podczyszczania
Sciekdw wykonany metodg tradycyjng. Pietro budynku wykorzystane bedzie do
zlokalizowania sito — piaskownika oraz pomieszczen dla obstugi. Na parterze budynku
wydzielono pomieszczenie dmuchaw oraz pomieszczenie kontenerédw na skratki, piasek i
ew. ttuszcz.

2. Budynek gospodarki osadowej Ob.-8 dla potrzeb obstugi przerébki osadu wykonany metoda
tradycyjng. W budynku wydzielono pomieszczenie mechanicznego zageszczania o
odwadniania osadu, pomieszczenie kontenera — przyczepy oraz pomieszczenie generatora
tlenu.

3. Posadowienie reaktora biologicznego na gruncie rodzimym. Obiekt zaprojektowany w
konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj prostokatny, ptyta denna ok. gr. 35 cm -
zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi.
Dla osiggniecia technologicznej szczelno$ci betonu przyjeto beton szczelny min beton
C35/45 o klasie ekspozycji XA2 + XD2 + XC4. Beton konstrukcyjny powinien by¢ gesto-
plastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg
gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S) lub BS500A. Dobdr kruszywa mineralnego
nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betonéw szczelnych. Nad srodkowymi komorami
planuje sie wykonanie pomostu technologicznego z poreczami zgodnie z wymogami BHP.
Dopuszcza sie posadowienie zbiornika do 3 m ponizej poziomu terenu na gruntach nosnych
po uzgodnieniu z Inwestorem.

4. Posadowienie higienizatora i dwukomorowego zbiornika osadu na gruncie rodzimym.
Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Ptyta denna oraz Sciany o
grubosci ok. 35 cm przy zastosowaniu odpowiedniej klasy betonu — zbrojenie pretami
zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dla osiggniecia
technologicznej szczelno$ci betonu przyjeto beton szczelny min beton C35/45 o klasie
ekspozycji XA2 + XD2 + XC4. Beton konstrukcyjny powinien byé gesto-plastyczny i
wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku min
A-lll (34GS) i A-O (St0S) lub B500A. Dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg

krzywej przesiewu dla betondw szczelnych. Higienizator dtugotrwaty bedzie obtozony 20 cm
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warstwg materiaty izolacyjnego styropian lub wata mineralna. Bedzie posadowiony na
ptycie ktdéra réwniez musi by¢ wyizolowana od gruntu 20 cm izolacjg termiczng. W obiekcie
bedzie zachodzit proces w temperaturze do ok. 60 °C. co za tym idzie obiekt musi by¢
przystosowany do pracy w takich warunkach. Na izolacji termicznej przewiduje sie
wykonanie tynku mineralnego na catej wysokosci obiektu. Dopuszcza sie posadowienie
zbiornika do 3 m ponizej poziomu terenu na gruntach nos$nych po uzgodnieniu z

Inwestorem.

6.6.1. Punkt zlewny sciekdw dowozonych

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajgcym Scieki dowozone bytowe (z czestotliwoscig
oprdzniania zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) oraz osady dowozone z
POS zainstalowany bedzie macerator, ktérego zadaniem jest rozdrobnienie czesci statych
zawartych w sciekach dowozonych i ochrona instalacji technologicznej.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie $ciekéw i osadow
dowozonych, zabezpieczajgc réwnoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na
identyfikowanie dostawcow przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekdéw przez
osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym S$ciekéw dowozonych zainstalowany bedzie
elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekdw dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest
poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarka umozliwiajgcg wydruk danych.

W sktad punktu zlewnego wchodazi:
= Taca najazdowa, Ob.-2A
= Stacja odbioru sciekow dowozonych, Ob.-2

— Szybkoztgcze do podtaczenia wozu asenizacyjnego z uktadem odcinajgcym i
pomiarowym

— Macerator
— Rejestracja dostawcéw oraz ilosci sciekdw dowozonych
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szybkoztacze do podtaczenia wozu DN100 1 szt.
= Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-4.01 1 szt.
= Macerator MC-4.01 1 kpl.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.

= Modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz automatycznym ptukaniem
wyposazony w pomiar pH, pomiar temperatury, indukcyjny pomiar przewodnosci

Urzadzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j.
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= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarka RT-4.01 1 kpl.
6.6.2. Zbiornik usredniajgcy sciekdw dowozonych, Ob.-2A
Scieki dowozone doptywajg grawitacyjnie do zbiornika usredniajgcego $ciekéw
dowozonych. Zbiornik zelbetowy wyposazony jest we wtazy montazowe i serwisowe. W celu

minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania / mieszania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=40x40m
— Maksymalna wysokos$¢ robocza h=3,5m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V =ok. 40 m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Strumienica napowietrzajgca ST-4.01 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekdw dowozonych PS-4.01 1 szt.
— Wydajnos$¢ pompy Qn = 15,0 m3/h
— Wytgcznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.04 /2 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01 1 kpl.
= Adsorber kanatowy FI-4.01+FI-4.02 2 szt.
— Wypetnienie wegiel aktywny

6.6.3. Wstepne podczyszczanie $ciekéw, Ob.-2

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na kracie hakowej, usytuowanej w komorze
zelbetowej. Skratki zatrzymanie na kracie bedg automatycznie transportowane do kontenera

skratek i wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Krata wyposazona jest w petng automatyke

pracy.
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=2,0x0k.3,5m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zastawka kanatowa automatyczna ZK-5.01 1 szt.
= Krata hakowa automatyczna KH-5.01 1 szt.
— Wydajnosé Qm = do 70 m3/h
— Whytacznik ptywakowy PL-5.01 1 szt.
= Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 szt.
— Uktad ptukania skratek ZM-5.01 1 kpl.
= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
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Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno

sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-5.01 1 kpl.
Zatrzymane skratki tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu, ktdre wyposazono
w ukfad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i odprowadzanie
kanalizacji w celu utrzymania porzadku w pomieszczeniu. W pomieszczeniu przewidziano trzy
systemy wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje mechaniczng wywiewng oraz wentylacje

wywiewng awaryjna.

Przyktadowa wizualizacja, Ob.-2

6.6.4. Pompownia sciekow, Ob.-1
Zadaniem stacji pomp jest podawanie sciekdw do wezta oczyszczania mechanicznego.

Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem

optymalizacji pracy zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych
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mechanicznego podczyszczenia Sciekdw, w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na

wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy

zatapialne.
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=3,0x0k.50m
— Wysokos¢ czynna H=o0k.1,5m
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 szt.
— Wydajnos$é pompy Qn =70 m3/h, H = ok. 10 m;
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-5.01 1 szt.
— Whytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-5.01 1 kpl.
= Adsorber kanatowy FI-5.01+FI-5.02 2 szt.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 kpl.
6.6.5. Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania $ciekéw, Ob.-3
Sito — piaskownik poziomy
Pomieszczenie mechanicznego oczyszczania sciekdw — w kolejnym etapie oczyszczania Scieki
ttoczone bedg z pompowni gtéwnej do sito-piaskownika. Urzadzenie zamontowane bedzie na
pietrze w pomieszczeniu w nowoprojektowanym budynku socjalno — technicznym. Sito-piaskownik
wykonany bedzie jako zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $Sciekéw sktadajgce
sie z:
— Sita skratkowego do separacji zanieczyszczen statych wraz z transportem
wynoszgcym i odwadniajgcym skratki
— Piaskownika podtuznego z odttuszczaczem do separacji piasku i ttuszczy ze scieku
— Instalacji do napowietrzania piaskownika,
— Komore odttuszczacza,
Skratki zatrzymane na sicie po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane bedg do

pojemnika na skratki, usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu na parterze budynku w celu

eliminacji zapachdéw. Skratki bedg wywozone na sktadowisko odpaddw statych.

Pulpa piasku zatrzymana w piaskowniku podawana jest do separatora — ptuczki piasku,

ktérego zadaniem jest odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do pojemnika na
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piasek, usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji
zapachéw.

Zatrzymana emulsja ttuszczu podawany jest do pojemnika, usytuowanego w oddzielnym
pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji zapachdw i wywozona do utylizacji na innej

oczyszczalni sciekow.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zasuwa nozowa automatyczna ZA-6.01 1 szt.

= Sito obrotowe z prasowaniem i ptukaniem skratek SI-6.01 1 szt.

— Wydajnos¢ Qm =72 m3/h
— Przeswit e=3mm

— Uktad ptukania skratek ZM-6.01 1 kpl.

= Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ maksymalna Qmax =72 m3/h
= Zgarniacz ttuszczu ZG-6.01 1 kpl.

= Dmuchawa do napowietrzania komory DM-6.01 1 szt.
= Pompa emulsji ttuszczu PO-6.01 1 kpl.
= Separator — ptuczka piasku SR-6.01 1 szt.

= Mieszadto piasku MI-6.01 1 kpl.
= Uktad ptukania piasku ZM-6.02 1 kpl.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno

sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 1 kpl.

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu sito-piaskownika zaprojektowana zgodnie z
wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekédw. W
pomieszczeniu przewidziano trzy systemy wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje
mechaniczng wywiewng oraz wentylacje wywiewng awaryjna.

Zatrzymane skratki oraz piasek tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu, ktore
wyposazono w ukfad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i

odprowadzanie kanalizacji w celu utrzymania porzadku w pomieszczeniu.
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Przyktadowa wizualizacja, Ob.-3 i Ob.-4

6.6.6. Biologiczne oczyszczanie sciekow, Ob.-4

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywajg grawitacyjnie do stopnia biologicznego
oczyszczania, ktére odbywa sie reaktorze biologicznym skfadajgcym sie z dwdch ciggow
technologicznych. Reaktor pracowa¢ bedg w oparciu o technologie osadu czynnego z
rownoczesnym czesciowym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) w uktadzie
przeptywu ciggtego. W reaktorze prowadzone beda nastepujgce jednostkowe procesy fizyczno-
chemiczne oraz biologiczne:

e Petne biologiczne oczyszczanie sciekdw metodg osadu czynnego

e Usuwanie azotu — proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja — separacja $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

W sktad biologicznego oczyszczania $ciekdw wchodzg nastepujgce jednostki technologiczne:

A. Selektor beztlenowy — SE
B. Komora napowietrzania — KN1 + KN2
C. Komora separacji — KS1 + KS2
D. Komora regeneracji — KR
Scieki mechaniczne podczyszczone i usrednione kierowane sa rurociagiem grawitacyjnie do

reaktora biologicznego. Proces osadu czynnego jest prowadzony przy statym poziomie cieczy
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podczas catego cyklu, a zatem stanowi technologie hybrydowag obejmujgcg cechy systeméw z
przeptywem ciggtym i SBR.

Biologiczny kombinowany system to cykliczny system osadu czynnego z selektorem SE
beztlenowym na poczatku i dwoma uktadami komér tlenowych KN1 oraz KN2 oraz komér separacji
osadu czynnego i sciekdw KS1 i KS2.

Biologiczne oczyszczanie Sciekdw odbywa sie w kolejno nastepujgcych po sobie fazach:
Faza recyrkulacji osadu: Recyrkulacja zageszczonego osadu z warstwy dennej zsedymentowanego
osadu jednej z komér separacji osadu od Sciekdw oczyszczonych KS do komory regeneracji KR jest
realizowana przy pomocy pompy powietrznej. Transfer zageszczonego osadu pozwala na wieksze
o 50 % stezenie osadu w komorze napowietrzania w poréwnaniu do klasycznych osadnikéw
wtérnych. Osad z komory regeneracji przeptywa sukcesywnie do komory selektora SE a nastepnie
do komory napowietrzania KN.

Faza mieszania: Komory separacji mieszane sg powietrzem doprowadzanym rurami
perforowanymi. Poza mieszaniem uzyskuje sie efekt napowietrzania grubo-pecherzykowego, ktére
homogenizuje i ponownie natlenia anoksyczne ztoze osadu.

Faza sedymentacji: Osiadajgce w komory separacji ztoze osadu formuje filtr ztozony z ktaczkéw,
ktore zatrzymujg drobng zawiesine oraz rozwijajg zbitg warstwe osadu przy dnie zbiornika, a w
komorze tlenowej przebiega proces napowietrzania.

Faza usuwania osadu: naprzemienne napowietrzanie w komorze tlenowej KN w celu usuwania
azotu oraz ciggty zrzut wody nadosadowej z komory separacji przy statym poziomie w reaktorze.

Poszczegblne procesy odbywajg sie jednoczesnie z przesunieciem faz w poszczegdlnych
ciagach. Scieki oczyszczone po reaktorze odptywaja grawitacyjnie — cyklicznie do uktadu
odprowadzania $ciekéw oczyszczonych i poprzez komore pomiarowq do odbiornika.

Powietrze do proceséw, napowietrzania, mieszania, pompowania i sterowania odptywem
w reaktorze, doprowadzane jest z dmuchaw zainstalowanych w stacji dmuchaw w budynku
technicznym.

Zageszczanie biomasy w hydrocyklonie w celu intensyfikacji procesdw reaktora

W dolnej zageszczonej warstwie komory separacji KS zostang poddane denitryfikacji endogennej
resztkowe azotany. W warunkach beztlenowych nastepuje réwniez hydroliza substancji
organicznych i uwolnienie fosforanéw. Nastepnie stezony osad przepompowywany jest przy uzyciu
pompy powietrznej do komory regeneracji KR i selektora SE. tatwo dostepny organiczny substrat
przyspiesza uwalnianie fosforu i wzrost organizmdéw gromadzacych fosfor. Te wolno rosngce

mikroorganizmy majg tendencje do tworzenia znacznie gestszych agregatdow biomasy niz ktaczki
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powstajgce w wyniku tlenowego procesu redukcji ChZT. Zageszczona biomasa jest pompowana do
hydrocyklonu HC, w ktérym rozdziela sie osad w wyniku dziatania sit odsrodkowych, na frakcje
lekka i ciezkag. W dolnej czesci cyklonu znajduje sie gtdwnie frakcja ciezka, szybko opadajace
agregaty, ktére sg zawracane do selektora SE. Przelew gérny cyklonu zawiera gtéwnie frakcje lekka,
ktaczkowatg biomase o stabych wtasciwos$ciach sedymentacyjnych, ktéra jest odprowadzana do

wezta gospodarki osadowej.

Parametry techniczne reaktora 1 szt.
— Wymiary wewnetrzne LxS=0k.250x%x17,0m
— Wysokos¢ catkowita H=6m
— Woysokos¢ czynna h=5m
— Pojemnos¢ kubaturowa V = ok. 2.550 m3

6.6.6.1. Komora selektora

Scieki skierowane s do komory selektora / defosfatacji biologicznej SE, ktéra wyposazone
bedg w ukfad mieszania powietrzem, ktdrego zadaniem jest wymieszanie zawartosci komory i
utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu. Do komory skierowana jest recyrkulacja osadu z

komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Pojemnos¢ czynna V = ok. 80 m3

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania powietrzem UD-03.1 1 szt.

= Zestaw do pomiaru poziomu SRA-1.01 z przetwornikiem 1 szt.

=> Zastawka reczna (SE/KN) ZS-01+ZS-02 2 szt.
6.6.6.2. Komora napowietrzania
Nastepnie scieki z komory selektora beztlenowego doptywajg do dwdch réwnolegle
pracujgcych komdr napowietrzania KN1 oraz KN2, umozliwiajgcej prowadzenie procesow
tlenowych / niedotlenionych. Zastosowano uktad napowietrzania komory sktadajacy sie z
pierscienia zasilajgcego dyfuzory membranowe ptytowe, rozmieszczonych na dnie zbiornika. Uktad
napowietrzania zasilany jest z gtéwnego rurociggu powietrza DN100, ktéry wyposazony jest w

zestaw zaworow regulacyjnych. W poprzek komdr zamontowany jest pomost konstrukcji stalowe;j.

Parametry techniczne komory 1 szt. + 1 szt.
— Pojemnos¢ czynna V = ok. 400 m3

Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+-UD-2.01 1 kpl.
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= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-2.12 12 szt.
= Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 z przetwornikiem 1 szt.
6.6.6.3. Komora separacji osadu
Nastepnie $cieki doptywajg z komory napowietrzania doptywaja do dwdch réwnolegle
pracujgcych komor separacji osadu KS1 oraz KS2, umozliwiajgcej odseparowanie osadu od $ciekow
oczyszczonych oraz prowadzenie procesu denitryfikacji koncowej. Zastosowano ukfad mieszania
komory sprezonym powietrzem.
Komora wyposazona w koryto przelewowe $ciekdw oczyszczonych potgczonego z uktadem
napowietrzania i klapg sterujgcg cyklicznym odprowadzeniem s$ciekdw. Komora dodatkowo

wyposazona w pompe powietrzng osadu, ktoéra umozliwia zawracanie osadu do komory

regeneracji.
Parametry techniczne komory 1 szt. +1 szt.
— Pojemnos¢ czynna V=220m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.
= Uktad mieszania powietrzem UD-1.02+UD-2.02 1 kpl.
= Winda powietrzna osadu PP-01+PP-02 1 szt.
= Klapa zwrotna windy powietrznej osadu KL-01+KL-02 1 szt.

= Koryto odptywowe / dekanter $ciekéw KO-01+KO-02 1 szt.
6.6.6.4. Komora regeneracji
Osad zageszczony z dna z komory separatora podawany bedzie uktadem pompowym do
komory regeneracji KR. Komora wyposazona bedzie uktad napowietrzania. Zastosowano uktad
napowietrzania komory sktadajacy sie dyfuzora membranowego ptytowego, rozmieszczonego na
dnie zbiornika. Uktad napowietrzania zasilany jest z gtéwnego rurociggu powietrza.
Osad recyrkulowany po regeneracji zawracany bedzie do komory selektora. Osad

nadmierny z komory regeneracji odprowadzany bedzie do uktadu gospodarki osadowe;.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Pojemnos¢ czynna V = ok. 60 m3

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-03.2 1 szt.
= Uktad dyfuzoréw DP-3.01 1 szt.
= Pompa osadu zageszczonego PS-3.01 1 szt.
= Zestaw do pomiaru przeptywu PM-3.01 1 szt.
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= Zestaw hydrocyklonu HC-3.01 1 szt.

6.6.7. Pomieszczenie dmuchaw, Ob.-3
6.6.7.1. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczajg
dmuchawy typu Root’s wspodtpracujgce z przetwornicg czestotliwosci. Dmuchawy powinny
charakteryzowa¢ sie minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow) i wysokim stopniem

niezawodnosci. Uktad napowietrzania komér zasilany bedzie z 3 dmuchaw (2 pracujgce + 1

awaryjna).
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 1 kpl.
= Klapa regulacyjna (KN) KL-1.01+KL-2.01 2 szt.
= Klapa z napedem (KS) KL-1.02+KL-2.02 2 szt.
= Klapa regulacyjna z napedem (PP) KL-1.03+KL-2.03 2 szt.

= Klapa z napedem elektrycznym (KO) KL-1.04+KL-2.04 2 szt.

=> Klapa z napedem elektrycznym (SE) KL-3.01 1 szt.

= Klapa z napedem elektrycznym (KR) KL-3.02 1 szt.

= Czujnik cisnienia CP-01 p=0-1bar
= Dmuchawa typu Root’s DM-01+ DM-03 2 szt. + 1 szt.

— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar QP =500 m3/h

— Wspotpraca w falownikiem
Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo$é dostarczania do ciggu technologicznego ilosci

powietrza w zakresie Qp = 500 m3/h + 1.500 m3/h, co umozliwia w miare dokfadne sterowanie
procesem technologicznym oczyszczania sciekdw, z rdwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii

elektryczne;j.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw wymagana bedzie wentylacja mechaniczna wywiewng
obliczong na zyski ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem
powietrza w stacji dmuchaw sg nadwyzki ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony
strumien objetosci powietrza wentylacyjnego powinien wystarczy¢ do zapewnienia wtasciwego
przebiegu proceséw technologicznych i powinien by¢é nie mniejszy niz zalecenia dostawcy

dmuchaw.
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Przyktadowa wizualizacja, Ob.-3 i Ob.-4

6.6.7.2. Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych, Ob.-6

Pomiar $ciekdéw oczyszczonych zainstalowany bedzie w studni Zzelbetowej o $rednicy
wewnetrznej 2 m i gtebokosci ok. 2,0 m. Na rurociggu sciekdw oczyszczonych zainstalowany bedzie
przeptywomierz elektromagnetyczny DN150. Odczyt z przeptywomierza przekazywany do systemu
sterowania pracg oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl .

= Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 szt.
6.7. Opis rozwigzan technicznych gospodarki osadowej

Osady sciekowe posiadajgce zawartosc¢ suchej masy w zakresie 4,0 % — 6,0 % i zawartos¢
czesci organicznej biologicznie rozktadalnej w zakresie 55 % — 85 % przed dozowaniem do
Higienizatora Dfugotrwatego podawane s3 procesowi pozytywnej dezintegracji poprzez
zastosowanie Dezintegratora Pozytywnego o przeptywie ciggtym, gdzie nastepuje destrukcja btony
biologicznej masy organicznej. Produkt dezintegracji — dezintegrat z Magazynu Dezintegratu
podawany jest cyklicznie min. 1 raz na 24 godziny do Higienizatora Dtugotrwatego gdzie nastepuje
procesu samowystarczalnej termicznie termofilowe] tlenowej stabilizacji i zarazem higienizacji
osadow Sciekowych przy temperaturze procesu T > 55°C. Warunki procesu sg monitorowane i
ustalane przy pomocy sondy do pomiaru tlenu (Op:r), temperatury (Tesr) Oraz potencjatu redox
(Rp+R).

Do produkgcji tlenu zastosowano generator tlenu, produkujgcy z powietrza czysty tlen o
zanieczyszczeniu mniejszym niz 5 %. Czysty tlen doprowadzony jest do Kontaktora Tlenowego w
ktdrym przy cisnieniu nastepuje jego rozpuszczenie w osadzie cyrkulowanym z Higienizatora

Dtugotrwatego.
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Nadmiar gazu uwalniajgcego sie z procesu stabilizacji zawierajgcego pochodne rozktadu
materii organicznej poddawany jest procesowi dezodoryzacji o pracy ciggtej poprzez zastosowanie
dezodoryzatora i za jego posrednictwem odprowadzany do otoczenia.

Powstaty w procesie stabilizowany i spefniajgcy wymagania sanitarne i higieniczne bez
zawartosci nasion produkt odbierany jest cyklicznie min. 1 raz na 24 godziny do magazynu
produktu i w postaci ptynnej lub po odwodnieniu mechanicznym wywozony do zastosowania:

przyrodniczo, rolniczo, w lesnictwie lub jako nawdz organiczny.

Zalety procesu

— Bardzo stabilny proces technologiczny, dostosowujacy sie do aktualnego obcigzenia osadem
oraz zawartos$cig w nim masy organicznej

— W petni automatyczny proces technologiczny

— Gwarancja wtasciwosci higienicznych produktu réwniez ich utrzymanie po czasie
sktadowania

— Mozliwos¢ aplikowania w rolnictwie w stanie ptynnym lub odwodnionym

— Uzyskanie ,produktu” nadajgcego sie do rolniczego wykorzystania bez zastosowania
dodatkowych materiatéw i sSrodkdw chemicznych

— Minimalizacja ilosci ,produktu” w celu obnizenia kosztéw transportu oraz minimalizacji
ilosci powierzchni dla aplikacji do gruntu

— Spetnienie wytycznych zawartych w Ustawie o odpadach z dnia 14.12.2012 r. poz. 21, art.
18.4, Hierarchia sposobow postepowania z odpadami (cyt.: Przez recykling rozumie sie
takze recykling organiczny polegajgcy na obrébce tlenowej, w tym kompostowaniu, lub
obrébce beztlenowej odpaddw, ktére ulegajg rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych
warunkach przy wykorzystaniu mikroorganizmoéow, w wyniku ktérej powstaje materia
organiczna lub metan; sktadowanie na sktadowisku odpaddéw nie jest traktowane jako
recykling organiczny).

Charakterystyka produktu

— Maksymalne zachowanie ilosci substancji odzywczych zawartych w osadzie nadmiernym w
trakcie jego przerdbki (N, P, Ki Mg)

— Powstajacy produkt zawiera zwigzki biogenne (N i P) w maksymalnym stopniu przyswajalne
przez rosliny — forma rozpuszczona

— Podwyzszony odczyn — pH = 8,2 — 8,5, idealny dla zakwaszonej gleby bez dodatku wapna

— Redukcja czesci organicznej osadu do 40 %, co gwarantuje wysoki stopien stabilizacji
produktu

— Bardzo dobre odwodnienie produktu, ponad 25 %
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ZALETY PROCESU RSO®

Automatyczny proces
technologiczny wyposazony
w zdalny monitoring pod
nadzorem specjalisty

Stabilny proces
technologiczny
dostosowujacy sie do
obcigzenia oczyszczalni i
zawartosci czesci organicznej
w osadzie nadmiernym w
zakresie 50 — 80 %

Zawartosc czesci organicznej
w produkcie 40 - 55 %, co
gwarantuje bardzo gteboka
stabilizacje produktu

WHASCIWOSCI SANITARNE

Zachowanie zawartosci
zwigzkéw biogennych (ok. 5
% N, ok.3 % P, ok. 5 % K,
oraz ok. 8 % Mg) w formie
przyswajalnej dla roslin,
podwyzszony odczyn,
zawartos¢ humusu

Gwarancja witasciwosci
higienicznych produktu
réwniez po okresie
sktadowania

Wysokie odwodnienie osadu
ponad 30 % — gwarantuje
50% redukcje objetosci do
zagospodarowania na
powierzchni gruntu i kosztu
wywozu

Wiasciwosci sanitarne osadu stabilizowanego.
Dane z oczyszczalni Sciekdw okres 2011 - 2019 .

Parametr

Minimum
Maksymum
Srednia

Norma CSN 437/2016
(obowigzuje od 2023 )

Enterokoki KTJ/g

Coli KT)/g
‘ 0
900 540
.
<10° <103

Termofilne bakterie z grupy

Mozliwos¢ aplikowania w
rolnictwie w stanie ptynnym
(uwodnienie ok. 96 %) lub
odwodnionym 33%

Poréwnywalne koszty
eksploatacji z procesem
wydzielonej tlenowe;j
stabilizacji osadu

Mozliwos¢ przyjmowania
osadu do przerdbki z innych
obiektow

Salmonella KTJ/g

brak
brak

brak

Osad po procesie odwadniany na prasie oraz sktadowany na otwartym utwardzonym placu
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WYSOKI STOPIEN ODWODNIENIA ‘T
PRODUKTU RSO®

(J Osad po procesie
 Stopien odwodnienia 33,6 %

Wydajnosé L. Wydajnosé PIX Zawiesina w
ompy Statenis pompy Sucha filtracie
Polimer ; Polimeru*) <
osadu 1% polimeru Masa**
[m3/h] [dm3/h] [1/h] [mg/1]
ZETAG 9048 FS (em) 3.0 0,8 600 24,31 - 190
SKUMA 1478 VMC (pr) 3.0 0,2 1100 29,97 = 200
SKUMA 80108 (em) 3.0 0.8 600 33,25 6 240
ZETAG 9048 FS (em) 3.0 0.8 600 35,60 6

6.7.1. Magazyn dezintegratu, Ob.-10

Komora zelbetowa o parametrach ponizej wykonana z betonu, przykryta stopem,
wyposazona we wtazy serwisowe w celu mocowania urzgdzen technologicznych.

Osad nadmierny zageszczony mechanicznie podawany bedzie pompg do zbiornika
magazynu dezintegratu MD, gdzie bedzie napowietrzany w celu eliminacji powstawania odoréw i
cyklicznie podawany do Higienizatora dtugotrwatego HD. Nadmiar powietrza ztowonnego ze
zbiornika odprowadzany bedzie rurociggiem powietrza do adsorbera kanatowego wypetnionego
weglem aktywnym.

W tym celu zaprojektowano zbiornik dwu komorowy o srednicy D = 6,0 m i wysokosci
czynnej H = 4,5 m wyposazony bedzie w komore zelbetowg wykonang z kregdéw o srednicy D = 3,0

m, do ktérej podawany bedzie osad zageszczony.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Pojemnos¢ czynna V=32m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-10 1 szt.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.01 1 szt.

— Whytacznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.02 / 2 szt.

= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-10.01 1 kpl.
= Adsorber kanatowy FI-10.01+FI-10.02 2 szt.
= Pompa sucha osadu zageszczonego PS-10.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=2,2 kW
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6.7.2. Magazyn produktu, Ob.-10

Komora zelbetowa o parametrach ponizej wykonana z betonu, przykryta stopem,
wyposazona we wtazy serwisowe w celu mocowania urzgdzen technologicznych.

Osad po procesie auto-termicznej stabilizacji i higienizacji magazynowany bedzie w
zbiorniku magazynu produktu MP, stanowigcego zewnetrzny pierscien zbiornika w postaci ptynnej
a nastepnie podawany na stacji mechanicznego odwadniania osadu lub wywozony w postaci
ptynnej do zagospodarowania rolniczego. W tym celu zewnetrzny pierscien komory zbiornika o
Srednicy D = 6,0 m i wysokosci czynnej H = 4,5 m wyposazona bedzie w uktad mieszania.

Nadmiar powietrza ztowonnego ze zbiornika odprowadzany bedzie rurociggiem powietrza

do adsorbera kanatowego wypetnionego weglem aktywnym.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Maksymalna pojemnosé robocza V=84m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Mieszadto zatapialne MI-10.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=3,4 kW
= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen RS-10.02 1 kpl.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.02 1 szt.

— Wytacznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.02 / 2 szt.
= Ukfad zageszczania i odprowadzania osadu Z0-10.01 1 kpl.

= Adsorber kanatowy FI-10.03+FI-10.04 2 szt.
6.7.3. Higienizator dtugotrwaty, Ob.-9
Zbiornik higienizatora dtugotrwatego o parametrach ponizej wykonany z betonu, przykryty
stopem, wyposazony we wifazy otwdr w celu mocowania mieszadta wolno-obrotowego. Ze
wzgledu na utrzymanie temperatury procesu, zbiornik bedzie dodatkowo ocieplony. Osad
ustabilizowany i higienizowany (docelowo produkt) z procesu odprowadzany bedzie grawitacyjnie

do zbiornika magazynowego.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
— Maksymalna pojemnosé robocza V=137 m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad napowietrzania UD-11.01 z dyfuzorami 1 kpl.
= Mieszadto smigtowe MI-11.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=2,2 kW
= Rozdzielnica serwisowa mieszadta RS-11.01 1 kpl.
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= Dystrybutor doptywu osadu DO-11.01 1 szt.

= Sonda radarowa poziomu SRA-11.01 1 szt.

— Czujnik poziomu (awaryjnie) PL-11.01+PL-11.02 / 2 szt.

= Czujnik do pomiaru temperatury ST-11.01 1 kpl.
= Uktad odprowadzania osadu 1 szt.
— Zasuwa nozowa z napedem ZA-11.01 1 szt.
— Zasuwa nozowa reczna ZN-11.01 1 szt.
= Adsorber kanatowy FI-11.01+FI-11.02 2 kpl.

Przyktadowa wizualizacja, Ob.-9 i Ob.-10

6.7.4. Pomieszczenie generatora tlenu, Ob.-8
Urzadzenia technologiczne dla procesu usytuowane bedg w wydzielonym pomieszczeniu

technicznym wyposazonym w wentylacje mechaniczng wyciggowaq, doprowadzenie zasilania oraz

kanalizacje sanitarna.

Wyposazenie generatora tlenu 1 kpl.
= Generator tlenu GT-11.01 1 kpl.
— Wymagana czystosc tlenu P=93%+t1%
— Sprezarka powietrza $S-11.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P;1=11,0 kW
— Separator cyklonowy SC-11.01 1 szt.
— Osuszacz chtodniczy 0S-11.01 1 szt.
— Pakiet filtréw do separacji aerozoli PF-11.01 1 kpl.
— Zbiornik sprezonego powietrza ZP-11.01 1 szt.
— Zbiornik sprezonego tlenu Z2T-11.01 1 szt.
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= Szafka elektryczno — sterownicza RT-11 1 kpl.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompa cyrkulacyjna PC-11.01 1 szt.

— Moc zainstalowana P1=7,5kW

— Pompa przystosowana do pracy w osadzie SM =5 % o temperaturze do 60°

— Zasuwa nozowa reczna ZN-11.1+ZN-11.2 2 szt.
= Kontaktor tlenowy KT-11.01 1 kpl.
— Czujnik ci$nienia SC-11.01 1 szt.
— Zasuwa nozowa z napedem ZA-11.01 1 szt.
= Regulator tlenu RO-11.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P1=0,25 kW
= Sonda do pomiaru tlenu SO-11.01 1 kpl.
= Sonda do pomiaru redox oraz odczynu SPR-11.01 1 kpl.

Powietrze dla procesu przerdobki osadu dostarczane bedzie z dmuchaw z mozliwoscig
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych. Ze stacji dmuchaw zasilany bedzie

rowniez uktad dystrybucji powietrza higienizatora dtugotrwatego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-10 1 kpl.
e Czujnik cisnienia CP-10 p=0-1bar

e Klapa z napedem elektrycznym KL-10.01 + KL-10.02 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna typu Root’s DM-10.01 1 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,8 bar Qp = 60 Nm3/h
— Moc silnika P1=4,0 kW, U=400V

WSszystkie urzadzenia technologiczne urzadzen pomocniczych zasilane i sterowane bedg ze

wspolnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-10 1 kpl.
Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu higienizacji osadu zasilane i sterowane bedg

ze wspolnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-11 1 kpl.
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Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen,
wymagane bedzie wyposazenie pomieszczenia w wentylator wyciggowy. Zaktadano, iz uktad
pracowac bedzie w sytuacji nadmiaru ciepta w okresie letnim. Sterowanie wentylacjg wywiewng na

podstawie czujnika temperatury zainstalowanym w pomieszczeniu.

6.7.5. Stacja mechanicznego zageszczania osadu, Ob.-8

Do zageszczania osadu nadmiernego wykorzystano zageszczacz bebnowy, ktéry znajdowac
sie bedzie w pomieszczeniu zageszczania osadu. Osad nadmierny pobierany z komory regeneracji
podawany bedzie pompa Srubowg do bebna zageszczacza. Pompa transportujgca osad do
zageszczania wraz z pompg osadu zageszczonego dostarczona bedzie w komplecie z urzgdzeniem i

uktadem sterowania. W celu ptukania tasmy zageszczajacej wymagane bedzie doprowadzenie

wody.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zageszczacz bebnowy osadu ZG-12.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm = do 10 m3/h
— Srednica bebna @ = 400 mm
= Ukfad nadawy z pompa osadu PD-12.01 1 szt.

= Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu PM-12.01 1 szt.
= Ukfad odbioru osadu zageszczonego z pompg PD-12.02 1 szt.
= Automatyczna stacja przygotowania flokulantu SF-12.01 1 kpl.
— Medium flokulant w formie emulsji
— Zbiornik do przygotowania flokulantu i= 1szt.
= Uktad dozowania flokulantu z pompga flokulantu PD-12.03 1 szt.
Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu mechanicznego zageszczania osadu zasilane i

sterowane bedg ze wspdlnej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza zageszczacza RT-12 1 kpl.
Urzadzenia technologiczne stacji przygotowania i dozowania flokulantu zasilane i

sterowane bedg ze wspdlnej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza stacji flokulantu RT-12.01 1 kpl.

6.7.6. Stacja mechanicznego odwadniania osadu, Ob.-8

Do odwadniania osadu wykorzystano prase srubowo - talerzowg uzyskujgcg maksymalnie

Biuro Projektéw i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 531-006-545, www.proskol.pl
str. 59


http://www.ideowski.pl/

PROGRAM SANITACJI GMINA POSWIETNE

mozliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktora znajdowac sie bedzie w budynku
gospodarki osadowej. Ze wzgledéw bezpieczeristwa pracy projektuje sie prase w wykonaniu
dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze
zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na drugiej gtowicy.

Osad stabilizowany i higienizowany w magazynie produktu MP podawany jest pompa.
Pompa transportujgca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem
sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy

usytuowanej w budynku gospodarki osadowej i wywozony do zagospodarowania przez firmy

uprawnione.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa Srubowo — talerzowa PST-13.01 z flokulatorem 1 szt.
— Woydajnos¢ hydrauliczna maksymalna Qn=do3 m3/h
— llos¢ gtowic odwadniajacych i =2 szt.
— Srednica $ruby odwadniajacej @180 mm

= Ukfad nadawy z pompa osadu PD-13.02 1 szt.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-13.01 1 szt.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-13.01 1 kpl.

— Mieszadto szybkoobrotowe MI-13.01 1 szt.
= Pompa flokulantu PD-13.01 1 szt.
= Ukfad kondycjonowania osadu KD-13.01 1 szt.
= Pompka dozujgca koagulant PD-13.03 1 szt.
= Uktad flokulacji osadu KD-13.02 1 szt.
= Przenosnik srubowy osadu SL-13.01 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i

sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-13 1 kpl.
Wszystkie urzadzenia technologiczne stacji przygotowania i dozowania flokulantu zasilane i

sterowane bedg ze wspdlnej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza stacji flokulantu RT-13.01 1 kpl.

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu zaprojektowana zgodnie z wymogami okreslonymi w
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Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekdw.
6.7.7. Transport osadu do utylizacji, Ob.-8
Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku gospodarki osadowej. Dodatkowo obiekt wyposazony bedzie
kontenerach w wersji szczelnej z systemem zatadunku hakowego.

Przyktadowa wizualizacja obiektow gospodarki osadowej, Ob.-9, Ob.-10, Ob.-8

6.7.8. Wiata magazynowa osadu, ob.-9

W celu karencyjnego sktadowania osadu po procesie RSO, zaprojektowano wiate

magazynowa, w ktdrej czasowo sktadowane bedg osady. Przewidziano magazynowanie osadu w
okresie ok. 3 miesiecy, co jest wystarczajgce dla umozliwienia jego pdzniejszego zagospodarowania

przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wymiary ok.12mx8m
— Woysokos¢ sktadowania ok.1,2m-1.5m

6.8. Czesc elektryczna i AKPiA
6.8.1. Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne giéwnych technologicznych

odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni sciekow.
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Technologia oczyszczania sciekow:

Nazwa urzadzenia llos¢ Moc Moc pobierana Czas | Zuzycie energii
zainstalowana [kW] pracy
= [kw]
[szt.] P1 Pz P2 [h/d] [kwh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Stacja odbioru sciekéw dowozonych
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 ) ) 11,7 15,4
Pomieszczenie kraty hakowej z
2 pompownia
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 ) ) 10,6 37,6
Mechaniczne podczyszczenie
> Sciekow
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 ) ) 5,8 20,0
4. | Biologiczne oczyszczanie Sciekéw
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 ) ) 41,2 365,1
Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem | 69,3 | Zuzycie energii razem 438,1
Technologia gospodarki osadowej:
Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ Moc Moc pobierana Czas | Zuzycie energii
zainstalowana [kwW] pracy
[kw]
[szt.] P1 Pz P2 [h/d] [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Urzadzenia towarzyszace
Razem 98 29,3
2. | Proces przerobki osadow
Razem 21,8 192,3
3. | Zageszczanie osadu nadmiernego
. Razem | _ . 61 ; . 20,6
4. | Odwadnianie osadu
- Razem | _ - 108 B} . 42,0
Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem | 48,5 | ZuZycie energii razem 284,2
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Wentylacja, oswietlenie, ogrzewanie:

Nazwa urzadzenia llos¢ Moc zainstalowana [kW]
Lp.

[szt.] P1 Pz

1. BUDYNEK SOCJALNO - TECHNICZNY, Ob.-3

Oswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja 10,2

2. |BUDYNEK GOSPODARKI OSADOWEJ, Ob.-8

Oswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja 6,9

3. | BUDYNEK KRATY, Ob.-2

Oswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja 6,9
Moc zainstalowana na obiekcie razem 17,1

6.8.2. Zasilanie awaryjne, Ob.-5

W przypadku braku zasilania oczyszczalni sciekdw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwdrczego. Dla celéw technologicznych potrzebne bedzie uruchomi¢ minimalnie nastepujace
urzadzenia technologiczne. Minimalna moc zainstalowana dla celéw technologicznych razem ok.
60 kVA.

6.8.3. Wytyczne sposobu sterowania i automatyka

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg s3 zautomatyzowane i nie wymagajg statego
nadzoru. Czasy pracy takich urzgdzen mechanicznych technologicznych sg Scisle ustalone, a
czynnosci przebiegajg automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez
sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada modut komunikacyjny umozliwiajgcy
przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzer, sygnalizowane bedg w szafie sterowniczej. Swietlny
zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja
awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktéory poprzez tacze
komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotkg wiadomoscig tekstowg lub sygnatem
dzwiekowym.

6.8.3.1. Pompownia sciekdw surowych

Wiaczenie i wylgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére
zainstalowane sg w zbiorniku pompowni. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie
optymalizowany poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest
wigczana druga.

— Sterowanie pompg $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 w zaleznosci od poziomu sciekdw w zbiorniku
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sygnalizowanego sondg radarowg SRA-5.01 lub czujnikami poziomu PL-5.01+PL-5.04

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i
sterowanie pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego przy pomocy
czujnika PL-5.04

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-05

6.8.3.2. Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekéw

Usuwanie skratek i piasku ze Sciekdw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej

bedzie automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-

piaskownik wigczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

Uktad sterowniczy sita obrotowego SI-6.01 w zaleznosci od pracy pomp sciekdw surowych
PS-5.01+PS-5.02

Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od ilosci Sciekow
doptywajgcych mierzonych przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego SI-6.01

Uktad odprowadzania pulpy ttuszczu PO-6.01 z piaskownika poziomego SP-6.01 w
zaleznosci od programu sterownika cyklicznie przy wykorzystaniu czasu pracy sita
obrotowego SI-6.01 zoptymalizowany w czasie rozruchu technologicznego

Uktad sterowniczy separatora — ptuczki piasku SR-6.01 w zaleznosci od pracy w zaleznosci
od pracy przenosnikdw Sslimakowych piaskownika poziomego SP-6.01. Uktad ptukania
piasku w zaleznosci od programu sterownika zoptymalizowanego w czasie rozruchu
technologicznego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-06

6.8.3.3. Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Reaktory biologiczne wyposazone bedg w nowoczesny system sterowania

umozliwiajgcym prostg i ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa

sie w zaleznos$ci od wymaganego stezenia tlenu w komorach nitryfikacji mierzonej przy pomocy

sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu 01, i 02

oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu.

Mieszanie komory selektora / defosfatacji SE-01 przy pomocy sprezonego powietrza zawor
KL-3.01 z mozliwoscia ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Mieszanie komory regeneracji KR-01 przy pomocy sprezonego powietrza zawoér KL-3.02 z
mozliwos$cig ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Sonda tlenowa S0-01+S0-02, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika,

mozliwo$é odczytu aktualnego stezenia tlenu w komorze napowietrzania, sterowanie pracg
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dmuchaw DM-01+ DM-03. W przypadku awarii dmuchawy witgczenie dmuchawy

rezerwowe;.

6.8.3.4. Stacja dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania Sciekdw w reaktorze wynosi ok.

dwéch dni. W zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywac

wiekszych nieréwnomiernosci.

Sterowanie pracg dmuchaw DM-01+ DM-03 w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w
komorach reaktora biologicznego przy pomocy zadanych wartosci progowych. Wyjscie
analogowe przetwornika S0O-01+S0-02

Pomiar przeptywu sciekdw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z
wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaly przesytane do sterownika centralnego.
Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwos¢ odczytu aktualnej ilosci Sciekéw, ilosci
Sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo$¢é sciekdw

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzagdzen umieszczone w szafce RT-01

6.8.3.5. Magazyn dezyntergratu i produktu

Napowietrzanie osadu zageszczonego w zbiorniku dezintegratu sterowane bedzie
programem sterownika, dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu
technologicznego na podstawie otwarcia klapy KL-10.01 co zwigzane bedzie z pracg lub
postojem dmuchawy DM-10.01.

Napowietrzanie zbiornika higienizacji nie bedzie wymagane. Stosowane bedzie tylko w
przypadku awarii uktadu generatora tlenu w celu utrzymania warunkéw tlenowych.
Wiaczenie uktadu w warunkach awaryjnych na podstawie otwarcia klapy KL-10.02 co
zwigzane bedzie z pracg lub postojem dmuchawy DM-10.01.

W celu homogenizacji zawartosci zbiornika magazynu produktu stosowane bedzie
mieszadto MI-10.01 sterowane wg. programu sterownika z mozliwoscig ustawienia czasu
pracy i przerwy urzadzenia.

Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafie elektryczno — sterowniczej RT-10

zakupionej u dostawy technologii

6.8.3.6. Higienizator dtugotrwaty

Uktad pompowy podawania osadu zageszczonego pompa PS-10.01 wg. programu
sterowania. Czas pracy pompy w zaleznosci od dobowe] ilosci osadu podawanego
procesowy regulowany przy pomocy czujnika poziomu SRA-10.01. Pojemnos¢ czynna

higienizatora dostosowana do aktualnego obcigzenia oczyszczalni $ciekdw.
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Uktad grawitacyjny odprowadzania osadu po procesie higienizacji poprzez zasuwe nozowa
ZA-11.01 wg. ustalonego programu sterowania procesem. llos¢ odprowadzonego produktu
w zaleznosci od dobowej ilosci osadu podawanego procesowy regulowany przy pomocy
czujnika poziomu SRA-11.01.

Uktad mieszania reaktora przy pomocy mieszadta MI-11.01 wg. ustalonego programu
sterowania procesem. Postdj mieszadta w czasie napetnienia i odprowadzania osadu z
reaktora.

Praca generatora tlenu GT-11.01 z zaleznosci od zapotrzebowania tlenu w reaktorze
higienizatora na podstawie wskaza¢ sondy pomiarowej tlenu SO-11.01 oraz na podstawie
wskazan czujnika temperatury ST-11.01 procesu. Temperatura procesu mierzona bedzie na
recyrkulacji osadu (wyprowadzenie sygnatu z czujnika tlenu).

Stopien recyrkulacji osadu przy pomocy pompy PC-11.01 z zaleznosci od zapotrzebowania
tlenu w reaktorze higienizatora na podstawie wskaza¢ sondy pomiarowej tlenu. oraz
czujnika temperatury w higienizatorze ST-11.01. Postéj pompy cyrkulacyjnej w czasie
napetnienia i odprowadzania osadu z reaktora.

Awaria uktadu generatora tlenu powodowac¢ bedzie automatyczne wtaczenie awaryjnego
uktadu napowietrzania higienizatora poprzez otwarcie klapy powietrza KL-10.02.
Sterowanie dostarczonym powietrzem na podstawie czujnika potencjatu redox SPR-11.01.
Praca uktadu wentylacji mechanicznej (wentylatora wyciggowego) VE-10.01 na podstawie
czujnika temperatury w pomieszczeniu. Praca wentylatora w ustalonym zakresie
temperatur.

Sterowanie i zasilanie urzadzen higienizacji osadu umieszczone w szafie elektryczno —

sterowniczej RT-11 zakupionej u dostawy technologii

6.8.3.7. Stacja mechanicznego zageszczania osadu

Mechaniczne zageszczanie osadu na urzgdzeniu ZG-12.01 bedzie automatyczne tj.

wymagane bedzie witgczenie cyklu zageszczania oraz przygotowania odpowiedniej ilosci flokulantu.

Wiasciwy proces zageszczania sterowany jest automatycznie za pomocg sterownika, ktéry jest

czescig dostawy.

Zasilanie elektryczne urzgdzen technologicznych z szafy elektryczno sterowniczej RT-12
dostarczona wraz z urzgdzeniami zakupiona u dostawcy

Uktad pompy dozujgcej osad nadmierny PD-12.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z
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pracg urzadzenia ZG-12.01. Wydajnos$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci
osadu zageszczonego.

— Stacja flokulantu SF-12.01, uktad pompy dozujacej flokulant PD-12.02 — sterowanie pracg
pomp zwigzany z pracy urzadzenia ZG-12.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w
zaleznosci od jakosci osadu zageszczonego.

— Uktad pompy odbioru osadu zageszczonego PD-12.03 — sterowanie pracg pomp zwigzany z
pracg urzadzenia ZG-12.01.

6.8.3.8. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
Odwadnianie osadu (produktu) na urzadzeniu PST-13.01 bedzie automatyczne t;j.

wymagane bedzie wtgczenie cyklu odwadniania oraz przygotowania odpowiedniej ilosci flokulantu.
Wiasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomocg sterownika, ktory jest

czesScig dostawy.

— Uktad pompy dozujgcej osad nadmierny PD-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z
pracg urzgdzenia PST-13.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci
osadu zageszczonego.

— Stacja flokulantu SF-13.01, uktad pompy dozujacej flokulant PD-13.01 — sterowanie pracg
pomp zwigzany z pracg urzgdzenia PST-13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w
zaleznosci od jakosci osadu zageszczonego.

— Uktad pompy dozujgcej produkt PD-13.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg
urzgdzenia PST-3.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu
odwodnionego.

— Uktad pompy dozujgcej koagulant PD-13.03 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg
urzgdzenia PST-13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu
odwodnionego.

— Ukfad odbioru osadu odwodnionego (produktu) SL-13.01 — sterowanie pracg pomp
zwigzany z pracg urzadzenia PST-13.01.

— Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza RT-13
dostarczona wraz z urzgdzeniami zakupiona u dostawcy

6.8.3.9. Wytyczne systemu monitoringu i wizualizacji
WSszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z

rozdzielni bedg przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem

SCADA po sieci Ethernet. Na komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie
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takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego beda
wysytane wszystkie dane ze sterownikdéw po protokole TPC/IP. Proponuje sie zastosowanie
przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty monitoringu bedg

przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej szafki monitoringu.

6.8.4. Energochtonnosc i koszty eksploatacji

Tabela ponizej przedstawia szacowang energochtonnos¢ procesu oczyszczania Sciekéw oraz

przewidziane koszty eksploatacji obiektu.

Technologia oczyszczania sciekow

Lp. Opis Wartosc
1 | Moc catkowita zainstalowana kw 69,3
2 | Moc pracujaca zainstalowana kW 32,6
3 | Zapotrzebowanie mocy kWh/d 438
4 | Srednia dobowa ilo$¢ éciekéw m3/d 700
5 | Energochtonnosé procesu oczyszczania Sciekdw kWh/m3 0,63
Lp. Czynnik cenotworczy llos¢ Cena Jednostka Wartos¢ netto
1 | Koszt energii elektrycznej 438,1 kWh/d 0,70 zt/kWh zt/dobe 306,69
2 | Koszt PIX (stracanie chemiczne) 5,0 kg/d 0,60 zt/kg zt/dobe 3,00
3 | Wywdz i utylizacja skratek 0,16 t/d 400 zt/t zt/dobe 64,00
4 | Wywoz i utylizacja piasku 0,18 t/d 300 zt/t zt/dobe 54,00
5 | Analiza $ciekéw 1,0 kpl. 1200 zt/kpl. zt/dobe 40,00
6 | Wynagrodzenie obstugi 5,0 os 6000 zt/m-c zt/dobe 1000,00
Szacowany koszt oczyszczania Sciekow zt/dobe 1468

Technologia gospodarki osadowej

Lp. Opis Wartos¢
1 | Moc catkowita zainstalowana kw 48,5
2 | Moc pracujgca zainstalowana kw 43,2
3 | Zapotrzebowanie mocy kwh/d 284
4 | Srednia dobowa iloé¢ osadu nadmiernego kgsm/d 350
5 | Energochtonnos$é procesu przerdbki osadu kWh/kgsm 0,81
Lp. Czynnik cenotwdrczy llos¢ Cena Jednostka Wartos¢ netto
1 | Koszt energii elektrycznej 284,2 kWh/d 0,70 zt/kWh zt/dobe 198,95
2 | Koszt wody 3,0 m3/d 3 zt/m3 zt/dobe 9,00
3 | Koszt flokulantu - zageszczanie 0,5 kgAS/d 20 zt/kg zt/dobe 10,00
4 | Koszt flokulantu - odwadnianie 1,2 kgAS/d 20 zt/kg zt/dobe 24,00
5 | Koszt PIX 12,0 kg/d 0,60 zt/kg zt/dobe 7,20
6 | Koszt wapna - higienizacja 0 kgCaO/d 5 zt/kg zt/dobe 0,00
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7 | Transport osadu 1,0 m3/d 500 zt/m3 zt/dobe 500,00
Szacowany koszt gospodarki osadowej zt/dobe 749
Jednostkowy koszt przerébki osadu zt/kgsm 2,14

PODSUMOWANIE OBIEKTU

1 | Moc catkowita zainstalowana kw 117,8

2 | Moc pracujaca zainstalowana kW 75,8

3 | Zapotrzebowanie mocy kWh/dobe 722

4 | Energochtfonno$é obiektu w przeliczeniu na 1 m3 $ciekéw kWh/m?3 1,03

5 | Koszty eksploatacji obiektu zt/dobe 2217

6 | Szacowany koszt eksploatacji obiektu w przeliczeniu na 1 m? $ciekéw zt/m3 3,17

6.9. Zabezpieczenia antykorozyjne

Do reaktora doprowadzone bedg $cieki technologiczne jak réwniez $cieki komunalne

odczynie pH = 6,8 - 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewaé¢ w oczyszczalni,

Scieki stanowié bedg ztozone srodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne

i bakterie. Z tego powodu projektuje sie wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z

materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie

pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociggdw) wykonane s3

ze stali nierdzewnej.

6.10. Strefa ucigzliwosci

Przyjete rozwigzania projektowe uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych

rozwigzan minimalizujgcych ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na $rodowisko, do ktérych

naleza:

(wyttumienie hatasu)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowga termofilowg

stabilizacje osadu (zmniejszona emisja zapachdéw)

e Rodzaj przejetego utleniania czesci organicznej (czysty tlen) minimalizujgcy

Zainstalowanie urzadzen technologicznych w pomieszczeniu zamknietym

przedostawanie sie powietrza do otoczenia oraz dezodoryzacja gazow procesowych

eliminuje oddziatywanie na $Srodowisko

e Rodzaj przyjetego napowietrzania awaryjnego, napowietrzanie wgtebne

(wyeliminowanie aerozoli i zapachow)

e Zautomatyzowanie procesu oraz monitoring parametréw procesu
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Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie mozna
stwierdzi¢, ze wptyw procesu na srodowisko powinien sie zamkngé w granicach jej dziatki —

ogrodzenia pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacji.

6.11. Szacunkowe zestawienie kosztow

Kosztorys opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministralnfrastruktury z dnia 18 maja 2004
r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w Koncepcji technologicznej (Dz.U. nr 130 poz. 1389). Kosztorys sporzagdzono metoda
kalkulacji uproszczonej przy zastosowaniu S$rednich cen jednostkowych opublikowanych w

biuletynie SEKOCENBUDU w IV kwartale 2022r.

W przypadku braku cen jednostkowych robdét budowlanych technologicznych ceny
jednostkowe ustalono w oparciu o normy naktadéw Rzeczowych zawarte w Katalogach naktadéw
rzeczowych. W przypadku braku danych w ww. informatorach oraz w zakresie dostaw urzadzen i
elementow technologicznych ceny ustalono wg cennikéw producentéw, ofert przyktadowych

dostawcdw, rozpoznania internetowego.

Do sporzgdzenia szacowanych kosztow realizacji przedsiewziecia sporzadzono réwniez na
podstawie analizy kosztoryséow inwestorskich podobnych obiektéw, kosztéw zrealizowanych

zamowien oraz analiz indywidualnych.

Do podanych cen nalezy doliczy¢ stawke podatku VAT w wysokosci 23% na podstawie ustawy o

podatku od towardéw i ustug.

Planowane koszty realizacji inwestycji prac budowlanych

Nazwy i kody robdt wg kodu Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) objetych przedmiotem zamowienia:

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Grupa robaét: 45000000-7 — Roboty budowlane
09000000-3 — Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i inne zrédta energii

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
09300000-2 — Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

Klasa robot:

45113000-2 — Roboty na placu budowy
Kategorie robét: 45252127-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekdw
45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni sciekow

Grupa robat: 45000000-7 — Roboty budowlane

Klasa robot: 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
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budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Kategoria robot: 45252127-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekdw
Wartosé netto [PLN]
Lp. Charakterystyka techniczna obiektu budowlanego Jedn.
1 2 3 4
1 | TACA NAJAZDOWA SCIEKOW DOWOZONYCH, Ob.-2A 1 kpl. 56236 zt
2 | ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, Ob.-2B 1 kpl. 87 994 zt
3 | BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY, Ob.-2 1 kpl. 438 295 zt
4 | POMPOWNIA SCIEKOW, Ob.-1 1 kpl. 49 707 zt
5 | BUDYNEK SOCJALNO - TECHNICZNY, Ob.-3 1 kpl. 1477597 zt
6 | REAKTOR BIOLOGICZNY, Ob.-4 1 kpl. 1437 650 zt
7 | KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, Ob.-6 1 kpl. 35479 zt
8 | WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA, Ob.-7 1 kpl. 26 697 zt
9 | BUDYNEK GOSPODARKI OSADOWEJ, Ob.-8 1 kpl. 1091 387 zt
10 | ZBIORNIK HIGIENIZATORA, Ob.-9 1 kpl. 390 701 zt
11 | DWUKOMOROWY ZBIORNIK OSADU, Ob.-10 1 kpl. 446 321 zt
12 | WIATA MAGAZYNOWA OSADU, Ob.-11 1 kpl. 598 515 zt
13 | INSTALACJE MIEDZY OBIEKTOWE 1 kpl. 332289 zt
14 | ZASILANE ENERGETYCZNE 1 kpl. 489 390 z
15 | ZAGOSPODAROWANIE TERENU, DROGI i PLACE 1 kpl. 1054 733 zt
tACZNA WARTOSC NETTO kpl. 7 622 289 zt

Planowane koszty dostawy technologii i wyposazenia

Grupa robét: 45000000 -7 — Roboty budowlane
, 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
Klasa robot: . L s . .
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Kategoria robat: 45252127-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekdw
Grupa robét: 45000000 -7 — Roboty budowlane
, 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
Klasa robdt: . L. s . .
budowlanych lub ich czesdci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Kategorie robét: 45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni sciekow

Technologia oczyszczania $ciekéw

Lp. Charakterystyka technicana uradiet | wyposaienia Jedn. | Wartoiénetto [PLN]
1 2 3 4

1. | STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, Ob.-2 1 kpl. 177 600 zt
2. | ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, Ob.-2B 1 kpl. 55117 zt
3. | KRATA HAKOWA, Ob.-2 1 kpl. 221 069 zt
4. | POMPOWNIA SCIEKOW, Ob.-1 1 kpl. 88 469 zt
5. | MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW, Ob.-3 1 kpl. 502 667 zt
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6. POMIESZCZENIE KONTENEROW NA ODPADY, Ob.-3 1 kpl. 32 000 zt
7. KOMORA SELEKTORA SE, Ob.-4 1 kpl. 90 000 zt
8. KOMORA NAPOWIETRZANIA KN1, KN2, Ob.-4 2 kpl. 570 830 zt
9. KOMORA SEPARACIJI OSADU KS1, KS2, Ob.-4 2 kpl. 720 000 zt
10. | KOMORA REGENERACIJI KR, Ob.-4 1 kpl. 87 840 zt
11. | STACJA DMUCHAW Z HYDROCYKLONEM, Ob.-3 1 kpl. 1184 000 zt
12. | STUDNIA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH Ob.-6 1 kpl. 20267 zt
13. | MONITORING i WIZUALIZACJA PROCESU 1 kpl. 160 000 zt
14. | ROZRUCH TECHNOLOGICZNY 1 kpl. 101333 zt

LACZNA WARTOSC NETTO | kpl. 4011 193 zt

Technologia gospodarki osadowej

harakterystyka techniczna urzadzen i w zeni
Lp. Charakterystyka techniczna urzadze . yposazenia Jedn. Wartos¢ netto [PLN]
wybrane parametry techniczne
1 2 3 4
1. | DWUKOMOROWY ZBIORNIK OSADU, Ob.-10 1 kpl. 189 407 zt
2. | HIGIENIZATOR DLUGOTRWALY, Ob.-9 1kpl. 490 844 zt
3. | POMIESZCZENIE GENERATORA TLENU, Ob.-8 Tkpl. 851 253 zt
4. | STACJA MECHANICZNEGO ZAGESZCZANIA OSADU, Ob.-8 1 kpl. 276 467 2t
5. | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU, Ob.-8 1 kpl. 519 600 zt
6. | POMIESZCZENIE KONTENERA - Ob.-8 1 kpl. 42 667 zt
7. | ROZRUCH TECHNOLOGICZNY GOSPODARKI OSADOWEJ 1 kpl. 72 889 zt
tACZNA WARTOSC NETTO | 1 kpl. 2443127 z
Wentylacja i ogrzewanie pomieszczen technologicznych
harakter ki hniczna ur ni zeni
Lp. Charakterystyka techniczna urzadze .lwyposaze ia Jedn. Wartosé netto [PLN]
Wybrane parametry techniczne
1 2 3 4
1. BUDYNEK SOCJALNO-TECHNICZNY, Ob.-3 1 kpl. 38927 zt
2. | BUDYNEK GOSPODARKI OSADOWEJ, Ob.-8 1 kpl. 24 627 7t
£ACZNA WARTOSC NETTO | kpl. 63 554 zt

PLANOWANE KOSZTY PRAC PROJEKTOWYCH
Planowane koszty prac projektowych (projektu budowlanego z uzyskaniem pozwolenia na budowe)

obliczono wg. wzoru:

Wpp = W% x WRB
gdzie:
Wp p — planowane koszty prac projektowych

WRB — planowane koszty robot budowlanych; W % — wskaznik procentowy.
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Wskaznik procentowy dla obiektéw inzynierskich — oczyszczalnie $ciekdw wynosi 2,0 — 5,0 %. Na
podstawie wfasnych danych z przetargdw na prace projektowe oczyszczalni sciekdow przyjeto

wskaznik procentowy — W = 3 % catkowitej wartosci przedsiewziecia.

Zbiorcze zestawienie kosztow

Instalacje
Roboty ogdlno sanitarne Roboty Dostawa
Charakterystyka techniczna obiektu ! technologii i
Lp. budowl Jedn. budowlane ogrzewanie elektryczne Wybosazenia
udowlanego [PLN] wentylacja [PLN] yp[PL]
[PLN]
1 2 3 5 6 7 8
1 SO-LA_CZJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, 1 kpl. 41944 zt 5000 zt 3000 zt 171 600 zt
ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW
2 DOWOZONYCH, Ob.-2C 1 kpl. 69 125 zt 7 000 zt 1500 zt 36 945 zt
3 | KOMORA MACERATORA, Ob.-1A 1 kpl. 30100 zt 01zt 3000 zt 98 012 zt
4 | POMPOWNIA SCIEKOW, Ob.-1B 1 kpl. 40 615 zt 0zt 3000 zt 72987 zt
5 | BUDYNEK SOCJALNO - TECHNICZNY, Ob.-3 1 kpl. 1169300 zt 85 035 zt 25 000 zt 1416 250 zt
6 | REAKTOR BIOLOGICZNY, Ob.-4 1 kpl. 1250130zt 0zt 0zt 1382120z
KOMORA POMIAROWA SCIEKOW
7 OCZYSZCZONYCH, Ob.6 1 kpl. 28678 zt 01zt 2500 zt 15 675 zt
8 | WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA, Ob.-7 1 kpl. 23215zt 01zt 01zt 0zt
9 | BUDYNEK GOSPODARKI OSADOWEJ, Ob.-8 1 kpl. 862 400 zt 72 165 zt 25 000 zt 1520988 zt
10 | ZBIORNIK HIGIENIZATORA, Ob.-9 1 kpl. 339 740 zt 0zt 0zt 353 408 zt
11 | WIATA NA OSAD ODWODNIONY, Ob.-10 1 kpl. 516 100 zt 5000 zt 0zt 0zt
12 | INSTALACJE MIEDZY OBIEKTOWE 1 kpl. 58512 zt 215000 zt 50 000 zt 0zt
13 | ZASILANE ENERGETYCZNE 1 kpl. 78 600 zt 0zt 399 000 zt 0zt
14 | INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 1 kpl. 82 500 zt 0zt 250 000 zt 0zt
15 ZAGOSPODAROWANIE TERENU, DROGI i 1kpl. 369 550 2t 02t 54750 2t 02t
PLACE
16 | MONITORING | WIZUALIZACIA 1 kpl. 0zt 0zt 0zt 123 750 zt
17 | ROZRUCH TECHNOLOGICZNY 1 kpl. 0zt 0zt 0zt 143 975 zt
tACZNA WARTOSC NETTO kpl. 5460 509 zt 389 200 zt 816 750 zt 5335711 zt
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Catkowite PLANOWANE KOSZTY REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Ponizej przedstawiono szacunkowe catkowite koszty realizacji inwestycji.

SZACUNKOWY KOSZT REALIZACJI INWESTYCJI

1 | KOSZT PRAC OGOLNO - BUDOWLANYCH 1 kpl. 7 622 289 zt
2 | KOSZT DOSTAWY TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl. 4011193 zt
3 | KOSZT DOSTAWY TECHNOLOGII PRZEROBKI OSADOW 1 kpl. 2443 127 zt
4 | DOKUMENTACIJA PROJEKTOWA 3% 422 298 zt
RAZEM netto - 14 498 907 zt

Podatek VAT 23% 3334749 zt

RAZEM brutto - 17 833 655 zt

UWAGA: POWYZSZE ZESTAWIENIE OPRACOWANE NA PODSTAWIE DANYCH Z IV KWARTAL
2022r W ZBIORCZYCH ZESTAWIENIACH CEN DLA WARIANTOW KANALIZACJI BRANO POD UWAGE
CENY Z UWZGLEDNIENIEM WZROSTU KOSZTOW O INFLACJE

6.12. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu Zat. 1.5
2. | Schemat technologiczny oczyszczania Sciekéw Zat. 1.6
3. | Schemat technologiczny gospodarki osadowej Zat. 1.7
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7. KONCEPCJA PROJEKTOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW — WARIANT i
7.1. OCZYSZCZALNIA GROWNA

Gtéwnga oczyszczalnie w technologii hybrydowej obejmujgcej cechy systeméw z przeptywem
ciagtym i SBR zgodnej z wariantem | — dostosowana dla ~50% mieszkarncow gminy odpowiednio na
parametry pracy: przeptyw 350 m3/d oraz 3300 RLM. Pozostali mieszkancy obstugiwani poprzez
lokalne oczyszczalnie éciekéw oraz POS.

Lokalizacja oczyszczalni zgodnie z wariantem | w m. Czubajowizna dziatka 120, obreb:
143408 2.0003 — Czubajowizna.

Koszt wykonania oczyszczalni $ciekdw przyjeto jako 65% kosztow z wariantu |
tj. 65% x 14 076 609 zt =9 149 795,85 zt (koszt na IV kwartat 2022r).

7.2. OCZYSZCZALNIE LOKALNE
Proponuje sie wykonanie lokalnych oczyszczalni sciekow dla mniejszych skoncentrowanych

zlewni w rejonie dostepnych odbiornikéw sciekdéw tj. rowdw, rzek. Lokalne oczyszczalnie proponuje
sie wykonac¢ w technologii zt6z obrotowych lub zt6z biologicznych zraszanych.
Zaproponowano lokalne oczyszczalnie sciekéw:

e W miejscowosci Trzcinka dziatka 241, 243, obreb: 143408 2.0020 — Trzcinka — wymagana
oczyszczalnia dla 970 mieszkancow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii zt6z
obrotowych 1000 RLM; w technologii zt6z biologicznych zraszanych 1000 RLM,

e W miejscowosci Wola Reczajska dziatka 188, obreb: 143408 2.0023 - Wola Reczajska —
wymagana oczyszczalnia dla 739 mieszkanncdw — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii
216z obrotowych 1000 RLM; w technologii z16z biologicznych zraszanych 1000 RLM,

e W miejscowosci Rojkéw dziatka 138, obreb: 143408 2.0019 — Rojkéw — wymagana
oczyszczalnia dla 352 mieszkancow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii zt6z
obrotowych 2x300 RLM; w technologii z16z biologicznych zraszanych 500 RLM,

e W miejscowosci Turze dziatka 579, 581, obreb: 143408 2.0021 — Turze — wymagana
oczyszczalnia dla 87 mieszkancéw — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii ztéz
obrotowych 150 RLM; w technologii 16z biologicznych zraszanych 100 RLM,

e W miejscowosci Miedzyles dziatka 941, 940, 968, obreb: 143408 2.0011 - Miedzyles—
wymagana oczyszczalnia dla 747 mieszkanncdw — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii
216z obrotowych 1000 RLM; w technologii z16z biologicznych zraszanych 1000 RLM,

e W miejscowosci Dgbrowica dziatka 273/2, obreb: 143408 _2.0004 - Dgbrowica — wymagana

oczyszczalnia dla 517 mieszkanncow — dobrana oczyszczalnia lokalna w technologii ztéz
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obrotowych 2x300 RLM; w technologii 16z biologicznych zraszanych 500 RLM,

7.3.

WYTYCZNE LOKALNE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Dla kazdej lokalnej oczyszczalni $ciekow nalezy:

wykupi¢ dziatki,

wykonacé przytgczenie do sieci energetycznej,

wykonaé przytaczenie do sieci wodociggowe;,

wykona¢ oswietlenie terenu,

wykonaé wylot do odbiornika,

oczyszczalnie do 1000RLM wyposazyé w krate koszowa/sito pionowe na przepompowni,
oczyszczalnie powyzej 1000RLM zalecany montaz urzadzenia zblokowanego do skratek i
piasku np. sitopiaskownika,

zaprojektowa¢ dojazd eksploatacyjny do urzadzen umozliwiajacy odbiér osadu z
osadnikdw przez tabor asenizacyjny (konstrukcja wg projektu branzy konstrukcyjno-
budowlanej);

zaprojektowac dojscia eksploracyjne do zt6z biologicznych i ostatniej komory osadnika
(np. Sciezka ~50x50cm z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej);

w przypadku wyniesienia miejsca lokalizacji urzadzen na wysoko$é 40cm ponad otaczajacy
teren zaprojektowaé schodki terenowe utatwiajgce dostep do poziomu lokalizacji
urzadzen jw.;

po zakonczeniu prac ziemnych — skarpy, miejsca wykopow, itp. - obsiaé trawg;

czes¢ dziatki przeznaczong pod oczyszczalnie Sciekdw wygrodzié ogrodzeniem — zgodnie z
rozwigzaniami konstrukcyjnymi przyjetymi w projekcie branzy konstrukcyjno-budowlanej;
w ogrodzeniu przewidzie¢ brame wjazdowga dostosowang do projektowanych gabarytéw
dojazdu eksploatacyjnego oraz furtke;

w obszarze wejsciowym przy furtce zaprojektowac¢ chodnik dowigzany do uktadu
dojazdow eksploatacyjnych lub niezalezny cigg pieszy doprowadzony do urzadzen
technologicznych;

w miejscach gdzie nachylenie skarp przekracza wskaznik 1:1,25 - zastosowad
odpowiednie umocnienia;

po zakonczeniu roboét budowlanych uporzadkowaé teren, wzdtuz ogrodzenia nasadzié
(wg mozliwosci przestrzennych) zielen $rednig lub/i wysoky, preferowane rodzime

gatunki roslin wystepujgce naturalnie w okolicy oczyszczalni.
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7.4. OCZYSZCZALNIE LOKALNE W TECHNOLOGII ZtOZ OBROTOWYCH

Oczyszczalnia zawiera uktad mechanicznego oraz biologicznego oczyszczania Sciekow.
Oczyszczanie mechaniczne odbywa sie w osadniku wstepnym bedgcym pierwszg komorg uktadu.
Za biologiczne oczyszczanie Sciekdw odpowiadajg ztoza tarczowe, ktére sg podzielone strefy
tlenowe. Ostatnim elementem oczyszczalni, jest osadnik wtdrny, ktéry odpowiada za ostateczne
klarowanie oczyszczonych $ciekdw. Oczyszczalnia miesci sie w pojedynczym kompaktowym
zbiorniku.

W bioreaktorach zastosowano system dawkowania sciekéw, ktéry wspdtpracuje ze
zmienng objetoscig osadnikdw. Rozwigzanie, kumuluje sciek przy zwiekszonych zrzutach i dawkuje
przy mniejszych. Rozwigzanie gwarantuje staty doptyw scieku do ztoza, a to przyczynia sie do
osiggania wysokiej skutecznosci oczyszczania przez catg dobe.

Przyjeta technologia umozliwia osiggniecie petnej efektywnosci pracy przy statych
doptywach od 10-30% doptywu minimalnego, co zapewnia duzg elastycznos¢ pracy i doskonale
sprawdza sie przy obiektach sezonowych jak réwniez przy etapowym podtgczaniu mieszkancéw do
sieci kanalizacyjne;j.

Wszystkie osadniki, reaktory, oraz komora rozdziatu wykonane zostaty w poliestrze
wzmacnianym wtédknem szklanym- GRP.

Na koszt eksploatacji oczyszczalni, gtdwny wptyw ma zuzycie energii elektrycznej
generowane] przez urzadzenia elektryczne, oraz koszt utylizacji osadéw. Koszty zwigzane z
utylizacjg osaddw, sg zalezne od lokalnych stawek firm zajmujacych sie ustugami asenizacyjnymi.
Nalezy jednak zwrdci¢é uwage, ze oczyszczalnie pracujgce w technologiach zt6z biologicznych
generujg duzo mniejsze ilosci osadu nadmiernego niz w przypadku rozwigzan bazujgcych na
osadzie czynnym

Gtéwne zalety urzadzenia

° prosta konstrukcja: Oczyszczalnia wyposazona jest w wolnoobrotowy silnik
elektryczny o niskiej mocy. Brak tu dmuchaw napowietrzajgcych, sterowania, dyfuzordéw,
elektrozaworéw, pomp mamutowych i innych elementéw, ktére standardowo wystepujag w
rozwigzaniach z tradycyjnym systemem napowietrzania (poprzez dmuchawe i dyfuzory). Dzieki
takiej konstrukcji awaryjnos$¢ urzadzenia jest bardzo niska.

° Nieucigzliwa praca: Brak stosowania dmuchaw napowietrzajacych powoduje, ze
urzgdzenie jest catkowicie niestyszalne dla otoczenia. Dodatkowym plusem braku wymuszonego
napowietrzania jest brak koniecznosci odprowadzania duzych mas powietrza do instalacji

kanalizacji i atmosfery, dzieki czemu nie ma ryzyka powstawania nieprzyjemnych zapachow w
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poblizu oczyszczalni

. Niskie koszty eksploatacji: Dzieki zastosowaniu niskiej mocy silnika, oraz bardzo
prostej konstrukcji koszty eksploatacji s kilkukrotnie nizsze, niz w wiekszosci tradycyjnych
oczyszczalni $ciekdw biologicznych (np. osad czynny/SBR).

° Duza elastycznos¢ pracy, oraz odpornos¢ na nierdwnomierne zrzuty Sciekéw:
Zastosowanie technologii zt6z obrotowych w potgczeniu z opatentowanym kubeczkowym
systemem regulacji przeptywu, powoduje ze oczyszczalnie dziatajg w petni efektywnie juz od 10%
doptywu maksymalnego, oraz przy nieregularnych zrzutach. Ma to kluczowe znaczenie przy
obiektach, w ktdérych wystepuje sezonowac, oraz nieregularne korzystanie z kanalizacji (np.
Agroturystyki, szkoty, hotele, domy weselne).

Dobor oczyszczalni:

Oczyszczalnia w miejscowosci Trzcinka dla 970 mieszkaricédw - dobrana 1000 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Wola Reczajska dla 739 mieszkaricéw - dobrana 1000 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Rojkow dla 352 mieszkaricéw - dobrana 2x300 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Turze dla 87 mieszkaricéw - dobrana 150 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Miedzyles dla 747 mieszkaricéw - dobrana 1000 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Dgbrowica dla 517 mieszkarncéw - dobrana 2x300 RLM

7.4.1. OCZYSZCZALNIA 150 RLM

Rysunek i wizualizacja oczyszczalni
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Podstawowe parametry pracy
Dane wyjsciowe
Partametr Jednostka Wartos¢
Przeptyw $redni dobowy m3/d 30
Stezenia zanieczyszczen Scieki surowe
BZTs 300
ChzT g/m3 600
Zaw. Og. 400
Stezenia zanieczyszczen scieki oczyszczone
BZTs 25
ChzT g/m3 125
Zaw. Og. 35
Koszty eksploatacji
W kwestii zuzycia energii elektrycznej, ponizej przedstawiono wykaz urzadzen

elektrycznych, wraz z szacowang energochtonnoscia dobowg (wartosci mogg sie zmienié, ze

wzgledu na rézne mozliwosci ustawien np. czasu pracy pomp)

Urzadzenie llos¢ | Moc | Energochtonnosé
[szt] | [W] | dobowa [kWh/d]

Motoreduktor w bioreaktorze 1 370 |9

Pompa recyrkulacji osaddéw 1 250 |0,2

Energochtonno$é dla oczyszczenia 1m3 $ciekéw= 0,3 kWh
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7.4.2. OCZYSZCZALNIA 300 RLM

Rysunek i wizualizacja oczyszczalni
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Podstawowe parametry pracy
Dane wyjsciowe
Partametr Jednostka Wartos¢
Przeptyw sredni dobowy m3/d 30
Stezenia zanieczyszczen sScieki surowe
BZTs 300
ChzT g/m3 600
Zaw. Og. 400
Stezenia zanieczyszczen scieki oczyszczone
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BZTs 25
ChzT g/m?3 125
Zaw. Og. 35

Koszty eksploatacji
W kwestii zuzycia energii elektrycznej, ponizej przedstawiono wykaz urzadzen

elektrycznych, wraz z szacowang energochtonnoscia dobowg (wartosci mogg sie zmienié, ze

wzgledu na rézne mozliwosci ustawien np. czasu pracy pomp)

Urzadzenie llos¢ | Moc | Energochtonnosc
[szt] | [W] | dobowa [kWh/d]

Motoreduktor w bioreaktorze 1 370 |9

Pompa recyrkulacji osadow 1 250 | 0,2

Energochtonnosé dla oczyszczenia 1m3 $ciekéw= 0,3 kWh

7.4.3. OCZYSZCZALNIA 1000 RLM

Wizualizacja oczyszczalni

Oczyszczanie mechaniczne

Proces oczyszczania sciekdw przy zastosowaniu ukfadu powinien by¢ poprzedzony
usunieciem skratek i piasku. Pozbycie sie tych elementdéw zapezpieczy pracujgce urzadzenia
mechaniczne takie jak pompy, oraz wyeliminuje ze Sciekdw ciata state o duzej Srednicy. Do

usuniecia skratek i piasku rekomendujemy urzadzenia zblokowane np. Sitopiaskowniki.
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Po usunieciu skratek i piasku scieki kierowane sg do poziomego osadnika wstepnego. Tu
zachodzi redukcja zawiesiny ogolnej, oraz BZT5- ciezkie czastki state, rowniez niebiodegradowalne,
osadzajg sie i tgczg, tworzac osad, ktéry jest cyklicznie usuwany przez tabdr asenizacyjny.

Specjalnie zaprojektowany poziomy ksztatt osadnikéw pozwala na efektywne dziatanie
zjawisk flotacji i sedymentacji, a dwukomorowa konstrukcja zbiornika zwieksza efektywnosc
usuwania zawiesiny.

Schemat osadnika wstepnego

RODDING POINT
OR ACCESS COVER A
REQUIRED RODDING POINT B

_ OR ACCESS COVER =
D E ) E REGUIRED B600
! /| NECK EXTENSIONS

t SUPPLIED LOOSE
- 3 . g ! g - ‘ b o)
< 450 : 270 3 v '
INLET i BB O . i . H © ==
P - 1 i 28
OUTLET 2o i
. - FIRST STAGE l_ SECOND STAGE = y ===
= \ 2/3 VOLUME 1/3 VOLUME U ﬁ = @) Q i
EJ
Parametry osadnika wstepnego
Objetos¢ Waga Dtugosé A WiIlot B=100 Wylot
nominalna
I kg cm cm cm
79000 3620 15833 100 B+ 160

Oczyszczanie biologiczne

Oczyszczone mechanicznie scieki przeptywajg grawitacyjnie do bioreaktora ze ztozem
obrotowym. Jest on zintegrowany z systemem dawkowania Sciekéw poprzez objetosciowy system
przelewowy. Wykorzystuje on obrotowy ruch watu dawkujgc w statej ilosci Scieki do potozonej
dalej strefy z obrotowym ztozem biologicznym. Dzieki takiej konstrukcji nie ma potrzeby
stosowania pomp dawkujacych scieki, a caty uktad jest prostszy, mniej awaryjny i tainszy w
eksploatacji.

Ztoze wykonane jest z polipropylenu, a dzieki stycznosci powierzchni ztoza ze srodowiskiem
Sciekowym oraz powietrzem, rozwija sie na nim btona biologiczna ktéra utleniajgc substancje
rozpuszczone w $ciekach oczyszcza je. Btone stanowig bakterie anerobowe oraz aerobowe, ktére
wbudowujg zwigzki organiczne w swojg mase, wydalajgc m.in. CO2. Efektem dziatania bakterii jest
wysoka redukcja BZT5, ChZT oraz azotu amonowego. Bioreaktor posiada motoreduktor mocy 2,2

kW obracajgcy w sposob ciggty watem, na ktdrym znajduje sie ztoze. Wat wykonany jest ze stali
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cynkowanej ogniowo, z powtokg chemoodporng. Bioreaktory zamykane sg pokrywami z GRP,

ktdre mozna tatwo demontowaé podczas prac serwisowych. Brak systemu napowietrzania

mechanicznego poprzez dmuchawy, skutkuje minimalizacjg ryzyka powstania nieprzyjemnych

zapachéw oraz bezgtosng praca.

Schemat bioreaktora, ze ztozem obrotowym
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Osadzanie wtérne

Prawie catkowicie oczyszczone $cieki grawitacyjnie przeptywajg ze strefy biologicznej do
strefy osadnika wtdérnego. W tym zbiorniku zachodzi ostateczne klarowanie $ciekdw poprzez
separacje osadu nadmiernego, oraz recyrkulacje go do osadnika wstepnego. Ksztatt Imhoffa
gwarantuje bardzo wysoka skuteczno$é separacji oraz duig powierzchnie wiasciwg. Scieki
oczyszczone opuszczajg grawitacyjnie osadnik wtérny przez rure odptywowa. Aby zapewnic
prawidtowg eksploatacje zaprojektowano pomost z barierka.
Gospodarka osadowa

W wyniku proceséw oczyszczania sciekdw w oczyszczalni powstaje osad wstepny (w
osadnikach wstepnych), oraz wtérny (w osadniku wtérnym). Osad powinien by¢ regularnie
wypompowywany przez tabdr asenizacyjny, oraz przewozony do wiekszej oczyszczalni na ciag
gospodarki osadowe;.

Alternatywa jest wykonanie przerdbki osaddéw sciekowych, na miejscu- poza zakresem
inwestycji.
Koszty eksploatacji

W kwestii zuzycia energii elektrycznej, ponizej przedstawiono wykaz urzadzen
elektrycznych, wraz z szacowang energochtonnoscia dobowg (wartosci mogg sie zmienié, ze

wzgledu na rézne mozliwosci ustawien np. czasu pracy pomp)

Urzadzenie llos¢ | Moc | Energochtonnosc
[szt] | [W] | dobowa [kWh/d]

Motoreduktor w bioreaktorze 1 2200 | 55

Pompa recyrkulacji sciekdw z osadnika wtérnego do | 1 800 |13

wstepnego

Razem 2 3000 | 68

Energochtonno$é dla oczyszczenia 1m3 $ciekéw= 0,39 kWh

7.5. OCZYSZCZALNIE LOKALNE W TECHNOLOGII ZtOZ ZRASZANYCH
Schemat technologiczny uktadu oczyszczania $ciekéw
Przyjeto mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie Sciekéw, sktadajacg sie z nastepujgcego
zespotu urzadzen oczyszczajgcych:
Oczyszczalnie 100RLM oraz 500RLM
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OCZYSZCZALNIA 1000RLM

/\

ow !
ow

ow - osadnik wstepny

ZB1 - ztoze biologiczne zraszane

ZB2 - ztoze biologiczne zraszane

KS - komora sedymentacyjna (osadnik wtérny)
KP - punkt pomiaru przeptywu Sciekow

Omowienie funkcji oraz zasady dziatania poszczegélnych obiektéw w ciggu
technologicznym uktadu oczyszczania sciekéw.

OW osadnik wstepny

Zadaniem osadnika wstepnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w $ciekach surowych
oraz osadu nadmiernego powstajgcego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstepny
zaprojektowany zostat jako tzw. osadnik gnilny czterokomorowy. Czas przetrzymania sciekdéw
w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie $ciekdw (wartosé BZT5 spada o 30%). Do
projektowania przyjeto zatozenie, ze czes¢ retencyjna osadnika ma zapewni¢ min. péttoragodzinny
czas zatrzymania Sciekdw podczas ich maksymalnego godzinowego naptywu, zas czes¢ osadowa
ma zapewnic¢ czas fermentacji osadéw wynoszgcy > 90 dni.

W pierwszych dwéch komorach osadnika nastepuje retencja Sciekdw surowych w
wymaganym okresie czasowym. Trzecia komora osadnika moze by¢ trwale wytgczona z
eksploatacji jezeli ilos¢ sciekdw doptywajacych do oczyszczalni bedzie znacznie mniejsza niz
zaktada sie w projekcie. W czwartej komorze znajduje sie sito koszowe uniemozliwiajgce
przedostawaniu sie zanieczyszczen ptywajacych do dalszej czesci ciggu technologicznego.

W czesci osadowej pierwszej komory zamontowany jest gestosciowy czujnik osadu
informujgcy obstuge o koniecznosci opréznienia osadnika. Komory magazynujgce osad
wyposazone sg rowniez w krdoéce ssawne do ci$nieniowego oprdzniania zbiornika z osadow
dennych. Zaktada sie, ze osady bedg cyklicznie wywozone do zagospodarowania na wiekszej
oczyszczalni lub do zagospodarowania przyrodniczego (osad przefermentowany).

ZB1i ZB2 - Ztoze biologiczne zraszane
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Oczyszczalnie wykorzystujg do oczyszczania sSciekow naturalny proces utleniania
biologicznego na ztozu zraszanym. Wstepnie oczyszczone $cieki przeptywajg grawitacyjnie do
strefy pompowania w studzience dolnej pod ztozem biologicznym, skad sg podnoszone przez
pompe zatapialng na dystrybutor ponad ztozem i rozprowadzane po powierzchni ztoza przez
system zraszajgcy. Wypetnienie zfoza stanowig specjalne ksztattki z tworzywa sztucznego, o
doskonatej przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynne;j.
Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania sciekdw przez ztoze i kontakt z btong
biologiczng, ktéra wytwarza sie samoczynnie na powierzchni ksztattek wypetnienia.

Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajgc przez to recyrkulacje S$ciekéw
oczyszczonych nawet w okresach matego przeptywu i poprawiajgc dzieki temu sprawno$¢ dziatania
ztoza. Przesgczone przez ztoze Scieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej pod ztozem,
gdzie nastepuje sedymentacja czgstek btony biologicznej wyptukanej z powierzchni ksztattek. Osad
ten jest wypompowywany za pomocg matej pompy zatapialnej do osadnika wstepnego. Powietrze
potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez wentylator znajdujacy sie w
gornej czesci obudowy ztoza.

Pierwsze ztoze biologiczne przyjmuje bardzo duzy tadunek zanieczyszczen w zwigzku z czym
btona biologiczna charakterystyczna dla zt6z wysoko obcigzonych (zazwyczaj przeros$nieta, koloru
szarego). Dopiero drugie ztoze biologiczne stwarza warunki do rozwoju bakterii nitryfikacyjnych
(btona biologiczna jest wéwczas koloru brgzowego) zapewniajgcych wysoki stopien oczyszczania
Sciekow.

KS — osadnik wtérny (komora sedymentacyjna)

Podstawowym zadaniem osadnika wtdrnego jest oddzielenie osadu nadmiernego
pochodzacego z obumartej btony biologicznej od sciekdw odptywajacych z oczyszczalni do
Srodowiska. Uzyskuje sie to poprzez zapewnienie odpowiedniego obcigzenia hydraulicznego
powierzchni osadnika oraz odbiér Sciekdw oczyszczonych za pomocy odpowiedniego orurowania.

Pomiar ilosci $ciekdw przeptywajacych przez oczyszczalnie

Rozwigzania z zakresu automatyki oczyszczalni dajg mozliwos¢ podtaczenia urzadzen do
pomiaru ilosci oczyszczanych i odprowadzanych sciekow.

W zaleznos$ci od indywidualnych uwarunkowan dla danej aplikacji mozna zastosowacd
metode posrednig pomiaru z wykorzystaniem odczytu czasu pracy pomp lub metody bezposrednie
z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego lub zestawdw pomiarowych w oparciu
o sonde ultradzwiekowg z korytem pomiarowym (lub z elementem spietrzajgcym) oraz z

elektronicznym systemem przetwarzania i rejestracji odczytow.
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Szczegétowe rozwigzanie techniczne pomiaru przeptywu jest dobierane na etapie
projektowym, gdy znane sg uwarunkowania przestrzenne i wysokosciowe konkretnej aplikacji.

W niniejszym opracowaniu — w czesci ekonomicznej — zarezerwowano szacunkowe koszty
urzadzen pomiarowych (nie przesgdzajac o metodzie pomiaru).

Szafa zasilajaco - sterujaca

Sterowanie urzadzeniami oczyszczalni realizowane jest za pomocg sterownika swobodnie
programowalnego typu PLC, z kolorowym, minimum 7 wyswietlaczem dotykowym pokazujgcym
stan pracy poszczegdlnych urzadzen, zabudowanym na elewacji szafy, dodatkowo zabezpieczonym
przed czynnikami atmosferycznymi transparentng pokrywa z tworzywa sztucznego.

Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IP55, przystosowana do zastosowan
zewnetrznych, wyposazona w regulator temperatury z grzatkg w celu zapobiegania kondensacji
pary wodnej, wytgcznik gtdwny, wytacznik bezpieczenstwa, oraz kolumne sygnalizacyjng wizualno-
akustyczng stanéw alarmowych. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C oraz D dla uktadu
sterowania.

Gtéwne zalety technologii:

. Technologia pozytywnie przeszta wymagajacy proces certyfikacji w Instytucie
Techniki Budowlanej. Podczas testowania urzadzenia poddawano rdéznym sytuacjom
ekstremalnym, jak dobowe wytgczenie zasilania, kilkudniowe przecigzenie oraz niedocigzenie
oczyszczalni itp. W efekcie produkt uzyskat honorowang na terenie catej Unii Europejskiej -
Europejska Ocene Techniczng (ETA-18/0753), dopuszczajgcg wprowadzenie do obrotu oczyszczalni
jako urzadzen typowych.

J Zbiorniki oczyszczalni wykonane sg z laminatu poliestrowo-szklanego, a elementy
stalowe wyposazenia ze stali nierdzewnej AISI 304L. Dzieki temu nawet po wielu latach
eksploatacji oczyszczalnia nadal spetnia wysokie normy wytrzymatosciowe i estetyczne.

J Sterowanie urzadzeniami oczyszczalni realizowane jest za pomocg sterownika
mikroprocesorowego z wyswietlaczem dotykowym pokazujgcym stan pracy poszczegdlnych
urzadzen. Umozliwia to transfer danych oraz sterowanie zdalne oczyszczalnia poprzez wszelkie
protokoty komunikacyjne (np. Profibus, Profinet, Modbus itp.).

. Urzgdzeniami odpowiedzialnymi za realizacje procesu technologicznego s3g
niewielkie pompy zatapialne oraz wentylator promieniowy. Zuzycie energii liczone na 1m3
oczyszczanych Sciekéw jest zatem zazwyczaj dwukrotnie nizsze niz w oczyszczalniach uzywajgcych
dmuchaw do napowietrzania sciekdow.

] Ewentualna kilkudniowa przerwa techniczna w pracy urzadzen nie powoduje
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zadnych utrudnien w dalszym prowadzeniu procesu. Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sktad
technologii sg dostepne w magazynie producenta, a ich wymiana moze by¢ przeprowadzona przez
standardowo przeszkolong obstuge.
Rurociagi technologiczne i ich uzbrojenie:
= Kanalizacja Sciekdw surowych (pomiedzy studzienkg rozdzielczg, a osadnikiem wstepnym)
- rura kanalizacyjna z PVC klasy N, kielichowa & 160 mm,

- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,
- studzienki kanalizacyjne betonowe (lub z tworzyw sztucznych) 1000 do 1200 mm

= Kanalizacja miedzyobiektowa i $ciekdw oczyszczonych
- rura kanalizacyjna z PVC klasy N, kielichowa & 160 mm,
- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,
- studzienki kanalizacyjne betonowe lub z PVC J315-450 mm

= Rurociag recyrkulacji osadu nadmiernego
- rura kanalizacyjna kielichowa z PVC &110 mm,
- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,
- studzienki kanalizacyjne z PVC &315-425 mm
Prognozowane fadunki i stezenia zanieczyszczen.

Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w sciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV,
w odniesieniu do jednego mieszkanca :
BZTs - 60 g02/( Med),
Zawiesina ogdlna - 65 g/( Med)
ChzT -120 g02/( Med)
W zwigzku z relatywnie matym zuzyciem wody w terenach wiejskich prognozowane stezenia
zanieczyszczen w sciekach surowych bedg wysokie. Stad projektuje sie realizacje oczyszczalni
biologicznej jako instalacji dwustopniowe] poprzedzonej osadnikiem wstepnym oraz uzupetnionej
o osadnik wtorny (ktdry moze petnic¢ rowniez role komory pomiarowej).
W osadniku wstepnym nastgpi redukcja zanieczyszczen, ktdra z godnie z wytycznymi ATV wyniesie:
- w zakresie BZT do 30+33%,
- w zakresie zawiesiny ogdlnej 60%,
- w zakresie ChZT 30+33%,
Stosownie do doswiadczen w eksploatacji zt6z biologicznych przyjeto instalacje dwustopniowg
sktadajgca sie z odpowiedniej wielkosci zt6z biologicznych zraszanych typu Bioclere®, w ktérych
redukcja poszczegdlnych zanieczyszczen (na kazdym stopniu) wynosi:

- w zakresie BZT 75+80%,
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- w zakresie zawiesiny ogdlnej 60+65%,

- w zakresie ChZT 65+70%,
Ostateczne doczyszczanie Sciekdw (gtdwnie z zawiesiny pochodzacej z osadu nadmiernego)
zachodzi osadniku wtérnym:

- w zakresie BZT do 10%,

- w zakresie zawiesiny ogdlnej 50%,

- w zakresie ChZT do 10%,
Scieki oczyszczone bedg odprowadzane do rowu melioracyjnego (wg akt. prawa — warunki jak przy
odprowadzaniu do ziemi).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdéw jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekéw, a takie przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych. / DZ.U. z 15 lipca 2019 r. poz 1311 /,
sktad Sciekdw oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM potozonych poza granicami
aglomeracji, odprowadzanych do ziemi nie powinien przekroczy¢ nastepujgcych wartosci stezen:

e BZTs=25g/m?

e CHZT=125g/m?

e Zawiesina = 35 g/m?3
Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych tadunkéw i stezen w sciekach na
kazdym etapie oczyszczania.
Dobor oczyszczalni w technologii zt62 biologicznych zraszanych:
Oczyszczalnia w miejscowosci Trzcinka dla 970 mieszkarncéw - dobrana 1000 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Wola Reczajska dla 739 mieszkaricéw - dobrana 1000 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Rojkow dla 352 mieszkaricéw - dobrana 500 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Turze dla 87 mieszkaricdw - dobrana 100 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Miedzyles dla 747 mieszkancéw - dobrana 1000 RLM
Oczyszczalnia w miejscowosci Dgbrowica dla 517 mieszkaricdw - dobrana 500 RLM

7.5.1. OCZYSZCZALNIA 100RLM

Bilans sciekow

JM IIOSIC’ Qjedn st’r Nd Qdmax Nhog thax
Jedn. | [dm?/d] | [m?/d] [1] [m3/d] [1] [m3/h]
RLM 100 100 10 1,3 13 3,1 1,3
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Gdzie:

Qdsr- Sredni dobowy doptyw Sciekow,

Qdmax- maksymalny dobowy doptyw sciekdw,

Qhmax- maksymalny godzinowy doptyw Sciekow,

Nd- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j,

Nhog- wspotczynnik catkowitej nieréwnomiernosci godzinowej (24x Qhmax/ Qdsr).

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych tadunkéw i stezen w

Sciekach na kazdym etapie oczyszczania.

Scieki surowe Scieki po osadniku wstepnym
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 6,0 12,0 6,5 4,2 8,4 2,6
Stezenie
[mg/I] 600 1200 650 420 840 260
Scieki po | stopniu BIOCLERE Scieki po Il stopniu BIOCLERE
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 1,1 2,9 1,0 0,3 1,0 0,4
Stezenie
[mg/1] 105 294 104 26 103 42
Scieki po osadniku wtérnym warunki odprowadzenia do odbiornika
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 0,2 0,9 0,2 0,3 1,3 0,4
Stezenie
[mg/1] 24 93 21 25 125 35

Arkusz obliczen technologicznych

Obliczenia technologiczne zestawiono w ponizszych tabelach. Do obliczen przyjeto nastepujgce
zatozenia:

e Redukcje zanieczyszczen na poszczegdlnych stopniach oczyszczania wg. w/w tabeli,

e (Czas zatrzymania sciekdw w komorze przeptywowej osadnika wstepnego: 1,5+2 godziny,,

e Obcigzenie pierwszego stopnia ztoza biologicznego 0,4-0,6 kg/m3 d

e Obcigzenie drugiego stopnia ztoza biologicznego 0,1-0,2 kg/m?3 d

e Minimalny czas zatrzymania $ciekdw w osadniku wtérnym 1,5 h.
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OSADNIK WSTEPNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekéw Qmax | [m3/h] 1,30
Zatozony czas zatrzymania Sciekdw w osadniku wstepnym [h] 1,80
Minimalna objetos¢ czesci przeptywowej [m3)] 2,34
Minimalna pojemnos¢ osadnika wstepnego [m3)] 9,36
Przyjeto osadniki wstepne w ilosci| [szt.] 1
Przyjeto osadnik wstepny typu ow 10
Nominalna objetos¢ osadnikéw | [m3] 10
Objetosé czesci osadowej| [m?] 5,0
OBLICZENIE STOPNIA REDUKCJI | DOBOR URZADZEN
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M BZT CHZT SS
Sredni dobowy tadunek $ciekéw
surowych [ke/d] 6,0 12,0 6,5
Srednie stezenie w $ciekach surowych [g/m3] 600 1200 650
Zaktadana redukcja w osadniku [%] 30% 30% 60%
tadunek po osadniku [kg/d] 4,2 8,4 2,6
Obliczeniowa objetosé ztoza 12 [(m?] 7,0
Dobrana objetoé¢ ztoza 12 [m3] 7,8
Rzeczywiste obcigzenie zfoza I2 3
fadunkiem [kgBZTs/m?] 0,54
Stopien redukcji na ztozu 12 biologicznym [%] 75% 65% 60%
tadunek po ztozu 12 biologicznym [kg/d] 1,05 2,94 1,04
Obliczeniowa objetos¢ ztoza 112 [m3] 5,3
Dobrana objetos¢ ztoza 112 [m3] 5,4
Rzeczywiste obcigzenie ztoza 112
tadunkiem [kgBZTs/m?3] 0,19
Stopien redukcji na ztozu biologicznym I12 [%] 75% 65% 60%
tadunek po ztozu biologicznym 112 [kg/d] 0,26 1,03 0,42
Stopien redukcji na osadniku wtérnym [%] 10% 10% 50%
tadunek po osadniku wtérnym [kg/d] 0,24 0,93 0,21
Stezenie w Sciekach oczyszczonych [g/m3] 24 93 21
Dopuszczalne stezenie w Sciekach [g/m?] )5 125 35
oczyszczonych
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OSADNIK WTORNY

Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Max godzinowy przeptyw éciekéw Qmax| [m3/h] 1,30
przyjeta wysoko$é czesci przeptywowe;j [m] 1,0
Srednica rury centralnej| [m] 0,2
przyjeta Srednica osadnika [m] 2,0
sprawdzenie czasu zatrzymania sciekdw w osadniku [h] 2,0
BILANS OSADU
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
llos¢ doprowadzanych Sciekow [m3/d] 10,0
Rownowazna liczba mieszkaricow [(M] 100
Jednostkowa sucha masa osadu nadmiernego [g/(Med)] 25
Sucha masa osadu nadmiernego [kg/d] 2,50
Uwodnienie osadu nadmiernego [%] 98,0%
Objetos$¢ osadu nadmiernego [m3/d] 0,13
Sucha masa osadu wstepnego (zawiesina sedymentujgca) [kg/d] 3,9
Uwodnienie osadu wstepnego [%] 95,0%
Objetos¢ osadu wstepnego [m3/d] 0,08
Objetos¢ osadu zmieszanego [m3/d] 0,20
Uwodnienie osadu zmieszanego [%] 96,8%
Uwodnienie osadu zmieszanego po fermentacji [%] 90,0%
Objetos¢ osadu po fermentacji [m3/d] 0,04
Czas magazynowania osadu [d] 93,0
Zalecana catkowita pojemnos¢ strefy osadowej osadnika [m3] 5,0
ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ
L2 Moc Moc Moc Czas Dobowe
Urzadzenie Typ . Hlos¢ jednostkowa zainstalowana | uzytkowa | pracy zuzycie
urzadzenia
[kpl.] [kw] [kw] [kw] [h/d] [kWh]
BIOCLERE 1x(B65+B45B)
Pompa zraszania Best One 1 0,25 0,25 0,18 19,20 3,36
Pompa zraszania Best One 1 0,25 0,25 0,18 19,20 3,36
Pompa recyrkulacji | Best One 2 0,25 0,50 0,35 0,27 0,09
Wentylator 50 W 2 0,05 0,10 0,07 24,00 1,68
KS
Pompa osadu Best One 1 0,25 0,25 0,18 0,13 0,02
Razem 1,35 0,95 8,52
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BILANS TECHNOLOGICZNY
Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci

Liczba mieszkancéw rownowaznych [RLM] 100

Srednia dobowa iloéé $ciekow [m3/d] 10
Dobowy tadunek BZTs usuniety [kg02/d] 5,74

Dobowy tadunek BZTs sciekdw surowych [kgO2/d] 6
Roczna ilosé usunietego tadunku BZTs [kgO2/rok] 2094
Moc elektryczna zainstalowana [kW] 1,35
Dobowe zuzycie energii elektrycznej [kWh/d] 8,52
Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 3109
Zuzycie energii elektrycznej na 1 m3 éciekéw [kWh/m3] 0,85
Zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca [kWh/MR] 0,09
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs | [kWh/kg BZTs] 1,48
Miesieczna ilo$¢ osadu wywozonego wozem asenizacyjnym [m3/m-c] 1,34

Charakterystyka techniczna projektowanych obiektow
Wytyczne doboru przepompowni sciekéw:
e rzeczywista wydajnos¢ pompy nie moze przekraczaé maksymalnego dopuszczalnego
obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni tj. 3,1 m3/h, (zaleca sie dobér pomp
o wydajnosci do 3 m3/h),
e w celu zabezpieczenia pomp przed naptywem czesci statych zaleca sie wyposazenie
studzienki pompowni w krate koszowg reczng,
e zasilanie pomp tréjfazowe,
e zaleca sie stosowania uktadu dwéch pomp (jedna rezerwowa),
e pomiedzy przepompownia, a osadnikiem wstepnym koniecznie nalezy zaprojektowad
studzienke rozpreing, do ktérej nalezy doprowadzié¢ recyrkulacje osadu ze ztoza
biologicznego.

Osadnik wstepny (ow):
= zbiornik czterokomorowy wykonany w technologii rury strukturalnej PEHD,

= nominalna pojemnos¢ czynna 10 m3,

= 3$rednica zbiornika 1,5 m

= dtugosc zbiornika 7,1 m

= wysokos¢ kroc¢ca wlotowego (PVC DN 160) 1,3 m

= wysokos¢ kroc¢ca wylotowego (PVC DN 160) 1,2 m
Wyposazenie:

= wiazy inspekcyjne do kazdej z komor,
® rurociagi spustu osadu,

= czujniki poziomu osadu,

= sito koszowe.

___Ztoze biologiczne (ZB1)
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= zloze biologiczne zraszane
= konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym z warstwag izolacji
poliuretanowej,

= J$rednica ztoza biologicznego 2,3 m
= wysokos¢ ztoza biologicznego 2,8 m
» objetosc czynna ztoza biologicznego 7,8 m3
= maksymalne obcigzenie hydrauliczne 3,1
m3/h
Wyposazenie:

= 1 pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W
= 1 pompa zraszania o mocy 250 W
= 1 wentylator (50 W)
Ztoze biologiczne (ZB2):
= ztoze biologiczne zraszane konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtéknem szklanym
z warstwa izolacji poliuretanowe;,

= J$rednica ztoza biologicznego 2,3 m
= wysokos¢ ztoza biologicznego 1,9 m
* objetos¢ czynna ztoza biologicznego 54 m?
= maksymalne obcigzenie hydrauliczne 3,1
m3/h
Wyposazenie:

= 1 pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W
= 1 pompa zraszania o mocy 250 W
= 1 wentylator (50 W)

Komora sedymentacyjna:

=  zbiornik z tworzywa sztucznego,
= Srednica czesci cylindrycznej zbiornika 2,90 m,

wyposazenie :

= rura centralna z deflektorem,
= uktad przewodow zbierajgcych,
=  pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W

Koncepcja PZT oraz schemat technologiczny oczyszczalni wedtug zatgcznikéw nr 2.6 oraz 2.7
niniejszego opracowania.

7.5.2. OCZYSZCZALNIA 500RLM

Bilans sciekow

JM llosé Qijedn Qdgr Ng Qdmax Nhog Qhmax

Jedn. [dm3/d] [m3/d] [1] [m3/d] [1] [m3/h]
RLM 500 100 50 1,2 60 3 6,25
Gdzie:
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Qdsr- Sredni dobowy doptyw Sciekdw,

Qdmax- maksymalny dobowy doptyw sciekdw,

Qhmax- maksymalny godzinowy doptyw Sciekow,

Nd- wspotczynnik nierownomiernosci dobowej,

Nhog- wspotczynnik catkowitej nieréwnomiernosci godzinowej (24x Qhmax/ Qdsr).

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych fadunkéw i stezen w

$ciekach na kazdym etapie oczyszczania.

Scieki surowe Scieki po osadniku wstepnym
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 30,0 60,0 32,5 21,0 42,0 13,0
Stezenie
[mg/l] 600 1200 650 420 840 260
Scieki po | stopniu BIOCLERE Scieki po Il stopniu BIOCLERE
BZTs CHzZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 4,2 12,6 5,2 1,1 4,4 2,1
Stezenie
[mg/l] 84 252 104 21 88 42
Scieki po osadniku wtérnym warunki odprowadzenia do odbiornika
BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 0,9 4,0 1,0 1,3 6,3 1,8
Stezenie
[mg/l] 19 79 21 25 125 35

Arkusz obliczen technologicznych
Obliczenia technologiczne zestawiono w ponizszych tabelach. Do obliczen przyjeto nastepujace

zatozenia:

e Redukcje zanieczyszczen na poszczegdlnych stopniach oczyszczania wg. w/w tabeli,

e (Czas zatrzymania sciekdw w 2 pierwszych komorach osadnika wstepnego: min. 1,5+2
godziny,

e Obcigzenie pierwszego stopnia ztoza biologicznego 0,4-0,7 kg/m3 d

e Obcigzenie drugiego stopnia ztoza biologicznego 0,1-0,25 kg/m3 d

e Minimalny czas zatrzymania $ciekdéw w osadniku wtérnym 1,5 h (na koricu ciggu
technologicznego ze wzgledu na projektowang retencje w catym uktadzie oczyszczalni,

Qmaxh przyjeto jako Qmaxd/14)
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OSADNIK WSTEPNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci

Max godzinowy przeptyw éciekdw Qmax | [m3/h] 6,25
Zatozony czas zatrzymania Sciekdw w osadniku wstepnym [h] 2,00
Minimalna objeto$¢ czesci przeptywowej | [m’] 12,50
Minimalna pojemnos¢ osadnika wstepnego |  [m?] 50,00

Przyjeto osadniki wstepne w ilosci | [szt.] 1

Przyjeto osadnik wstepny typu ow 50

Nominalna objetos¢ osadnikow | [m3] 50

Objetos¢ czesci osadowej | [m?3] 25

OBLICZENIE STOPNIA REDUKCJI | DOBOR URZADZEN

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych M BZT CHZT SS
Sredni dobowy tadunek $ciekéw surowych [kg/d] 30,0 60,0 32,5
Srednie stezenie w $ciekach surowych [g/m3] 600 1200 650
Zaktadana redukcja w osadniku [%] 30% 30% 60%
tadunek po osadniku [kg/d] 21,0 42,0 13,0
Obliczeniowa objetoéé ztoza I2 [m?] 30,0
Dobrana objeto$¢ ztoza 12 [m3] 42,0
Rzeczywiste obcigzenie ztoza 12 tadunkiem | [kgBZTs/m?] 0,50
Stopien redukcji na ztozu 12 biologicznym [%] 80% 70% 60%
tadunek po ztozu 12 biologicznym [kg/d] 4,20 12,60 5,20
Obliczeniowa objetosc ztoza 112 [m3] 16,8
Dobrana objetosé ztoza 112 [m3] 21,6
Rzeczywiste obcigzenie ztoza 112 tadunkiem | [kgBZTs/m?3] 0,19
Stopien redukcjina ztozu biologicznym I12 [%] 75% 65% 60%
tadunek po ztozu biologicznym 112 [kg/d] 1,05 4,41 2,08
Stopien redukcji na osadniku wtérnym [%] 10% 10% 50%
tadunek po osadniku wtérnym [kg/d] 0,95 3,97 1,04
Stezenie w sciekach oczyszczonych [g/m3] 19 79 21
Dopuszczalne stezenie w sciekach oczyszczonych [g/m3] 25 125 35

OSADNIK WTORNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekdW Qmaxh=Qmaxda/14 | [m3/h] 4,29
przyjeta wysokos¢ czesci przeptywowej [m] 1,50
Srednica rury centralnej [m] 0,40
przyjeta srednica osadnika [m] 2,90
sprawdzenie czasu zatrzymania Sciekdéw w osadniku [h] 2,30
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BILANS OSADU
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
llo$¢ doprowadzanych $ciekéw [m3/d] 50,0
Rownowazna liczba mieszkancéw [M] 500
Jednostkowa sucha masa osadu nadmiernego [g/(Med)] 25,0
Sucha masa osadu nadmiernego [kg/d] 12,50
Uwodnienie osadu nadmiernego [%] 98,0%
Objetos$¢ osadu nadmiernego [m3/d] 0,62
Sucha masa osadu wstepnego (zawiesina sedymentujgca) [kg/d] 19,5
Uwodnienie osadu wstepnego [%] 95,0%
Objetos$¢ osadu wstepnego [m3/d] 0,39
Objetos¢ osadu zmieszanego [m3/d] 1,02
Uwodnienie osadu zmieszanego [%] 96,8%
Uwodnienie osadu zmieszanego po fermentacji [%] 90,0%
Objetos¢ osadu po fermentacji [m3/d] 0,22
Czas magazynowania osadu [d] 93,0
Zalecana catkowita pojemnos$¢ strefy osadowej osadnika [m3] 25,0
ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ
Moc
llos¢ | jednostkow . Moc . Moc Czas Dot.)ov.ve
Urzadzenie Typ urzadzenia a zainstalowana | uzytkowa pracy zuzycie
[kpl.] [kw] [kw] [kw] [h/d] [kwWh]
BIOCLERE 1 x B(415+B180)
Pompa zraszania | Best 4 2 1,10 2,20 1,54 19,20 29,57
Pompa zraszania | Best 3 1 0,75 0,75 0,53 19,20 10,08
Pompa
recyrkulacji Best ONE 0,25 0,75 0,53 0,27 0,14
Wentylator 90 W 0,09 0,18 0,13 24,00 3,02
KS
Pompa osadu Best ONE 1 0,25 0,25 0,18 0,27 0,05
Razem 4,13 2,89 42,86
BILANS TECHNOLOGICZNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Liczba mieszkancow réwnowaznych [RLM] 500
Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw [m3/d] 50
Dobowy tadunek BZTs usuniety [kgO2/d] 28,95
Dobowy tadunek BZTs Sciekow surowych [kgO2/d] 30
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Roczna ilos¢ usunietego fadunku BZTs [kgO2/rok] 10567

Moc elektryczna zainstalowana [kW] 4,13

Dobowe zuzycie energii elektrycznej [kwh/d] 42,86

Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 15643

Zuzycie energii elektrycznej na 1 m3 $ciekéw [kWh/m?3] 0,86

Zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca [kWh/MR] 1,48
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs [kWh/kg BZTs] 4,13
Miesieczna ilos¢ osadu wywozonego wozem asenizacyjnym [m3/m-c] 6,72

Charakterystyka techniczna projektowanych obiektéw
Wytyczne doboru przepompowni $ciekéw

rzeczywista wydajnos¢ pompy nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni tj. 6,6 m3/h, (zaleca sie dobér pomp
o wydajnosci do 6 m3/h),

w celu zabezpieczenia pomp przed naptywem czesci statych zaleca sie wyposazenie
studzienki pompowni w krate koszowa reczng,

zasilanie pomp tréjfazowe,

zaleca sie stosowania uktadu dwdéch pomp (praca naprzemienna, jedna rezerwowa),
pomiedzy przepompownig, a osadnikiem wstepnym koniecznie nalezy zaprojektowac
studzienke rozprezna.

Osadnik wstepny (OW)

= zbiornik czterokomorowy wykonany w technologii rury strukturalnej PEHD,

=  pojemnos$é czynna 4x12,5=50m3,

= $rednica czesci cylindrycznej zbiornika 2,50 m,

= dtugosc zbiornika 11,9 m,

= potfozenie krééca wlotowego (od dna zbiornika) 2,30 m.

= potozenie krééca wylotowego (od dna zbiornika) 2,20 m.
Wyposazenie:

wiazy inspekcyjne do kazdej z komor,

rurociagi spustu osadu,

czujniki poziomu osadu,

sito koszowe

Ztoze biologiczne (ZB1)

ztoze

biologiczne zraszane

konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego witéknem szklanym z warstwg izolacji

poliuretanowej,

dtugos¢ ztoza biologicznego 8,1 m
szerokos$¢ ztoza biologicznego 3,0 m
wysokos¢ ztoza biologicznego 2,4 m
objetos¢ czynna ztoza biologicznego 42 m3
maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6
m3/h
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Wyposazenie:
= 2 pompy recyrkulacji osadéw o mocy 250 W
= 2 pompy zraszania o mocy 1100 W
= 1 wentylator 90 W

Ztoze biologiczne (ZB2)
= ztoze biologiczne zraszane

= konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym z warstwg izolacji
poliuretanowej,

= J$rednica ztoza biologicznego 3,0 m
= wysokos¢ ztoza biologicznego 3,7 m
» objetosc czynna ztoza biologicznego 21,6 m?
= maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6
m3/h
Wyposazenie:

= 1 pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W
= 1 pompa zraszania o mocy 750 W
= 1 wentylator 90 W

Komora sedymentacyjna

= zbiornik z tworzywa sztucznego,

= drednica czesci cylindrycznej zbiornika 290 m,
wyposazenie :

= rura centralna z deflektorem,

= uktad przewodow zbierajgcych,

= pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W

Koncepcja PZT oraz schemat technologiczny oczyszczalni wedtug zatacznikéow nr 2.8 oraz 2.9
niniejszego opracowania.

7.5.3. OCZYSZCZALNIA 1000RLM

Bilans sciekéw

JM llosé Qijedn Qdgr Ng Qdmax Nhog Qhmax
Jedn. | [dm¥d] | [m3d] [1] [m3/d] [1] [m#/h]

RLM 1000 100 100 1,2 120 3 12,5

Gdzie:

Qdsr- Sredni dobowy doptyw sciekow,

Qdmax- maksymalny dobowy doptyw Sciekdw,

Qhmax- maksymalny godzinowy doptyw Sciekdw,

Nd- wspodtczynnik nieréwnomiernosci dobowej,

Nhog- wspoétczynnik catkowitej nieréwnomiernosci godzinowej (24x Qhmax/ Qdsr).

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych tadunkéw i stezen w
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Sciekach na kazdym etapie oczyszczania.

Scieki surowe Scieki po osadniku wstepnym
BZTs CHzZT Zawiesina BZTs CHzZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 60,0 120,0 65,0 42,0 84,0 26,0
Stezenie
[mg/l] 600 1200 650 420 840 260
Scieki po | stopniu BIOCLERE Scieki po Il stopniu BIOCLERE
BZTs CHzZT Zawiesina BZTs CHzZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 8,4 25,2 10,4 2,1 8,8 4,2
Stezenie
[mg/l] 84 252 104 21 88 42
Scieki po osadniku wtérnym warunki odprowadzenia do odbiornika
BZTs CHzZT Zawiesina BZTs CHzZT Zawiesina
tadunek
[kg/d] 1,9 7,9 2,1 2,5 12,5 3,5
Stezenie
[mg/l] 19 79 21 25 125 35

Arkusz obliczen technologicznych
Obliczenia technologiczne zestawiono w ponizszych tabelach. Do obliczen przyjeto nastepujgce

zatozenia:

e Redukcje zanieczyszczen na poszczegdlnych stopniach oczyszczania wg pkt. 2.1.2

e (Czas zatrzymania sciekdw w 2 pierwszych komorach osadnika wstepnego: min. 1,5 godziny,

e Obcigzenie pierwszego stopnia ztoza biologicznego 0,4-0,7 kg/m3 d

e Obcigzenie drugiego stopnia ztoza biologicznego 0,1-0,3 kg/m3 d

e Minimalny czas zatrzymania Sciekdw w osadniku wtérnym 1,5 h (na koncu ciggu technologicznego
ze wzgledu na projektowang retencje w catym ukfadzie oczyszczalni, Qmaxh przyjeto jako

Qmaxd/20)
OSADNIK WSTEPNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Max godzinowy przeptyw sciekéw Qmax | [m?/h] 12,50
Zatozony czas zatrzymania sciekdw w osadniku wstepnym [h] 2,00
Minimalna objetoé¢ czeéci przeptywowej | [M’] 25,00
Minimalna pojemnoé¢ osadnika wstepnego |  [M’] 100,00
Przyjeto osadniki wstepne wilosci | [szt.] 2
Przyjeto osadnik wstepny typu ow 50
Nominalna objetos¢ osadnikéw | [m3] 25,00
Objetosc¢ czesci osadowej [m3] 100,00
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OBLICZENIE STOPNIA REDUKCJI | DOBOR URZADZEN

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych M BZT CHZT SS
Sredni dobowy tadunek $ciekéw surowych [kg/d] 60,0 120,0 65,0
Srednie stezenie w $ciekach surowych [g/m?] 600 1200 650
Zaktadana redukcja w osadniku (%] 30% 30% 60%
tadunek po osadniku [ke/d] 42,0 84,0 26,0
Obliczeniowa objetosc¢ ztoza 12 [m?] 60,0
Dobrana objeto$¢ zfoza 12 [m?] 84,0
Rzeczywiste obciazenie ztoza 12 tadunkiem | [kgBZTs/m’] 0,50
Stopien redukcji na ztozu 12 biologicznym [%] 80% 70% 60%
tadunek po ztozu 12 biologicznym [ke/d] 8,40 25,20 10,40
Obliczeniowa objetosc ztoza 112 [m3] 28,0
Dobrana objeto$é ztoza 112 [m3] 43,2
Rzeczywiste obcigzenie ztoza 112 tadunkiem | [kgBZTs/m?3] 0,19
Stopien redukcjina ztozu biologicznym 112 [%] 75% 65% 60%
tadunek po ztozu biologicznym 112 [kg/d] 2,10 8,82 4,16
Stopien redukcji na osadniku wtérnym [%] 10% 10% 50%
tadunek po osadniku wtérnym [kg/d] 1,89 7,94 2,08
Stezenie w $ciekach oczyszczonych [g/m?] 19 79 21
Dopuszczalne stezenie w éciekach oczyszczonych [g/m?] 25 125 35
OSADNIK WTORNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekow Qmaxh=Qmaxd/20 | [m3/h] 6,00
przyjeta wysokos¢ czesci przeptywowej [m] 1,50
Srednica rury centralnej [m] 0,40
przyjeta srednica osadnika [m] 2,90
sprawdzenie czasu zatrzymania $ciekdéw w osadniku [h] 1,6
BILANS OSADU
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
llos¢ doprowadzanych $ciekéw [m3/d] 100,0
Rownowazna liczba mieszkarncow [M] 1000
Jednostkowa sucha masa osadu nadmiernego [g/(Med)] 25,0
Sucha masa osadu nadmiernego [kg/d] 25,00
Uwodnienie osadu nadmiernego [%] 98,0%
Objetos$¢ osadu nadmiernego [m3/d] 1,25
Sucha masa osadu wstepnego (zawiesina sedymentujgca) [kg/d] 39,0
Uwodnienie osadu wstepnego [%] 95,0%
Objetos$¢ osadu wstepnego [m3/d] 0,78
Objetos¢ osadu zmieszanego [m3/d] 2,03
Uwodnienie osadu zmieszanego [%] 96,8%
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Uwodnienie osadu zmieszanego po fermentacji [%] 90,0%
Objetos¢ osadu po fermentacji [m3/d] 0,45
Czas magazynowania osadu [d] 93,0
Zalecana catkowita pojemnos¢ strefy osadowej osadnika [m3] 50,0
ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ
| Moc Moc Moc Czas Dobowe
Urzadzenie Typ urzadzenia llos¢ jedno:tkow zainstalowana | uzytkowa pracy zuzycie
(kpl.] (kW] (kW] (kW] [h/d] [kWh]
BIOCLERE 2 x B(415+B180)
Pompa zraszania | Best 4 4 1,10 4,40 3,08 19,20 59,14
Pompa zraszania | Best 3 2 0,75 1,50 1,05 19,20 20,16
Pompa
recyrkulacji Best ONE 6 0,25 1,50 1,05 0,27 0,28
Wentylator 90 W 4 0,09 0,36 0,25 24,00 6,05
KS + KP (opcja)
Pompa osadu Best ONE 1 0,25 0,25 0,18 0,27 0,05
Przeptywomierz
(opcja) Promag 50W 1 0,015 0,015 0,015 24 0,36
Razem 8,03 5,62 86,03
BILANS TECHNOLOGICZNY
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Liczba mieszkancow réwnowaznych [RLM] 1000
Srednia dobowa ilo$¢ éciekéw [m3/d] 100
Dobowy tadunek BZTs usuniety [kg02/d] 57,90
Dobowy tadunek BZTs $ciekdw surowych [kg02/d] 60
Roczna ilo$¢ usunietego tadunku BZTs [kgO2/rok] 21134
Moc elektryczna zainstalowana [kW] 8,03
Dobowe zuzycie energii elektrycznej [kwh/d] 86,03
Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 31401
Zuzycie energii elektrycznej na 1 m3 $ciekéw [kwh/m?3] 0,86
Zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca [kWh/MR] 0,09
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs [kWh/kg BZTs] 1,49
Miesieczna ilo$¢ osadu wywozonego wozem asenizacyjnym [m3/m-c] 13,44
Charakterystyka techniczna projektowanych obiektéw
Wytyczne doboru przepompowni sciekow
e rzeczywista wydajnos¢ pompowni nie moze przekracza¢ maksymalnego

dopuszczalnego obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni  (uwzgledniono 2 ciggi

technologiczne) tj. 2x6,6 m3/h, (zaleca sie dobdr pomp o wydajnosci do 12+13 m3/h),
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e w celu zabezpieczenia pomp przed naptywem czesci statych zaleca sie wyposazenie
studzienki pompowni w krate koszowg reczng,
e zasilanie pomp tréjfazowe,
e zaleca sie stosowania uktadu dwéch pomp (praca naprzemienna, jedna rezerwowa),
e pomiedzy przepompownia, a osadnikiem wstepnym koniecznie nalezy zaprojektowad
studzienke rozprezna.
Studzienka rozpreino-rozdzielcza (SR)
= konstrukcja typowej studzienki kanalizacyjnej (beton lub tworzywo),
= Srednica studzienki & 1500 mm,
= wyposazenie : krociec rozprezajgcy lub przegroda, kolana rozdzielcze
Osadnik wstepny (2 x OW)
= zbiornik czterokomorowy wykonany w technologii rury strukturalnej PEHD,

* pojemnosé czynna 4x12,5=50m3,

= $rednica czesci cylindrycznej zbiornika 2,50 m,

= dtugosc zbiornika 11,9 m,

= potozenie krééca wlotowego (od dna zbiornika) 2,30 m.

= potozenie krééca wylotowego (od dna zbiornika) 2,20 m.
Wyposazenie:

= wiazy inspekcyjne do kazdej z komér,
®  rurociagi spustu osadu,
= czujniki poziomu osadu,
= sito koszowe
Ztoze biologiczne (2 x ZB1)
= ztoze biologiczne zraszane
= konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym z warstwa izolacji
poliuretanowej,

= dtugosc ztoza biologicznego 8,1 m
= szerokos¢ ztoza biologicznego 3,0 m
= wysokos¢ ztoza biologicznego 2,4 m
= objetos¢ czynna ztoza biologicznego 42 m3
= maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6
m3/h
Wyposazenie:

= 2 pompy recyrkulacji osadéw o mocy 250 W (kazde ztoze)
= 2 pompy zraszania o mocy 1100 W (kazde ztoze)
= 1 wentylator (90 W - kazde ztoze)
Ztoze biologiczne (2 x ZB2)
= zloze biologiczne zraszane,
= konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym z warstwa izolacji
poliuretanowej,

= S$rednica ztoza biologicznego 3,0 m
= wysokos¢ ztoza biologicznego 3,6 m
= objetos¢ czynna ztoza biologicznego 21,6 m?
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= maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6
m3/h
Wyposazenie:

= 1 pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W (kazde ztoze)

= 1 pompa zraszania o mocy 750 W (kazde ztoze)

= 1 wentylator (90 W - kazde ztoze)
Komora sedymentacyjna (1 x KS)

= zbiornik z tworzywa sztucznego,

= S$rednica czesci cylindrycznej zbiornika 290 m,
wyposazenie :

= rura centralna z deflektorem,

= uktad przewodow zbierajacych,

= pompa recyrkulacji osadéw o mocy 250 W.

Punkt pomiaru przeptywu sciekéw (1 x KP - opcja).
= konstrukcja typowej studzienki kanalizacyjnej (beton lub tworzywo),
= Jrednica studzienki & 1200+1500 mm,
wyposazenie :
» przeptywomierz elektromagnetyczny o srednicy @50 mm,
= zestaw pomiarowy, dobdér rozwigzania (przeptywomierz, koryto pomiarowe z sondg, itp.) —
na etapie projektu budowlanego
Koncepcja PZT oraz schemat technologiczny oczyszczalni wedtug zatacznikéw nr 2.10 oraz
2.11 niniejszego opracowania.

8. ZALOZENIA | WYTYCZNE DO PRZYJETYCH ROZWIAZAN SIECI ZBIORCZE)

Kanaty i obiekty kanalizacji sanitarnej musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposdb,
aby nie wystepowato w nich zjawisko cofki Sciekéw. Kanaty nalezy lokalizowaé¢ w liniach
rozgraniczajgcych ulic, drég, w terenie ogélnodostepnym lub dziatkach prywatnych, z zapewnieniem
dojazdu dla stuzb eksploatacyjnych. Jezeli jest to tylko mozliwe trasy kanatéw nalezy lokalizowa¢ w
poblizu jezdni (w terenach zielonych) badz utwardzonych ciggach pieszych (chodnikach). Jezeli w/w
lokalizacja trasy kanatu jest niemozliwa ze wzgledu na istniejagcg infrastrukture badz inne
uwarunkowania terenowe kanaty nalezy lokalizowaé pod jezdniami. Studnie rozpreine i
przepompownie wyposazy¢ w urzgdzenia antyodorowe. Na sieci grawitacyjnej przy gtebokosci
kanatu do 3,0m stosowac studzienki kanalizacyjne $rednicy co najmniej DN425mm PVC/PP lub
studnie betonowe DN1200. Przy gtebokosci kanatu od 3,0 do 4,0m stosowaé studzienki
kanalizacyjne $rednicy co najmniej DN600mm PVC/PP lub studnie betonowe DN1200mm. Przy
gtebokosci kanatu od 4,0m stosowac studzienki kanalizacyjne srednicy co najmniej DN80Omm

PVC/PP lub studnie betonowe DN1200mm. Zastosowane studzienki kanalizacyjne powinny spetniaé
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wymagania obowigzujgcych norm.

Droge eksploatacyjng dla przepompowni lub sieci nalezy planowac tylko w przypadku,
jezeli miedzy istniejgcymi drogami, ulicami o utwardzonej nawierzchni a uzbrojeniem na kanale
wystepuje grunt nienosny (grzaski, bagienny), uniemozliwiajgcy dojazd sprzetem mechanicznym.
Przy projektowaniu rozmieszczenia uzbrojenia na kanale nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojazdu do
tego uzbrojenia utwardzong drogg, sprzetem mechanicznym typu ciezkiego.

Nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtosci zewnetrznej powierzchni kanatéw od elementow
nadziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu w ulicach istniejgcych oraz w ulicach
projektowanych:

- elektroenergetyka: kable 0,5 m, stupy 1,0 m,

- telekomunikacja: kable ziemne 0,5 m, kanalizacja kablowa i stupy 1,0 m,

- gazociggi- 1,0 m,

- wodociagi: przewody 1,5 m,

- kanalizacja: drenaz 0,8 m, kanaty 1,0 m.

Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci zewnetrznej powierzchni kanatéw sieciowych
grawitacyjnych od elementéw zagospodarowania przestrzennego:

- linie zabudowy i budynki mieszkalne 4,0 m,

- budynkiinne 3,0 m,

- stacje paliw 3,0 m,

- stacje gazowe LPG — granice terenu 5,0 m,

- drzewa istniejgce 2,0 m,

Do studzienek stanowigcych element projektowanych kanatéw sieci kanalizacyjnej nalezy,
umozliwi¢ grawitacyjne wtaczenie sie przytgczy kanalizacyjnych odprowadzajgcych scieki z
poszczegdlnych nieruchomosci.

W przypadku projektowania kanatéw, gdy warunki geologiczne wskazujg na obecnosc
gruntéw o nosnosci niegwarantujgcej uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia, nalezy
przewidzie¢ catkowitg wymiane gruntu do zasypania wykopu. Pozostaty grunt po wykopach nalezy
zagospodarowa¢ lub przewidzieé wywodz ziemi na odpowiednie sktadowiska. Nalezy przewidzieé
odtworzenie jezdni i chodnikdw zgodnie z projektem i wymaganiami zarzagdcéw drog. Wokét
przewoddéw nalezy uwzglednié podsypke (min. 0,1m), obypke i zasypke (min. 0,3m) piaskiem.

8.1. Kanalizacja grawitacyjna:
Gtebokos¢ posadowienia kanatéw powinna byé tak zaprojektowana, aby zapewnic

grawitacyjny odptyw Sciekdéw z obiektdw kanalizowanych. Kanaty nalezy posadowi¢ ponizej strefy
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przemarzania (minimalne przykrycie kanatu, liczone od terenu do wierzchu rury nalezy
przyjmowaé 1,20 m. Kanaty nie powinny powodowac kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi.
Minimalna odlegtos¢ w pionie miedzy kanatami a innym uzbrojeniem podziemnym powinna
wynosi¢ w Swietle 0,20 m. Dopuszcza sie maksymalne zagtebienie kanatu, liczone od powierzchni
terenu do dna kanatu, do 50 m. Wieksze zagtebienia kanatu wymagaja uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

Minimalne $rednice grawitacyjnych kanatdw sanitarnych wynosi 0,20 m, a dla przytaczy
0,16 m. Materiat do budowy kanatéw PVC (polichlorek winylu) - rury o S$ciance litej
jednowarstwowej, klasy S, SN8, lub PEHD faczone poprzez zgrzewanie zgodne z normami SDR17.
Przy projektowaniu kanatu z wybranego materiatu nalezy wykonac¢ obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe konstrukcji kanatu i w zaleznosci od ich wyniku zaprojektowaé odpowiednie
posadowienie i wzmocnienie kanatu.

Minimalna srednica cisnieniowych kanatéw sanitarnych pompowni przydomowej do kanatu
zbiorczego DN4Omm. Minimalne $rednice ttocznych kanatéw sanitarnych wynosi DN9Omm.

W przypadku technicznych mozliwosci zastosowania dwéch i wiecej rodzajéow materiatéw
do budowy kanatu, decyzje projektanta co do wyboru materiatu zatwierdza Zamawiajgcym na
etapie uzgadniania dokumentacji technicznej. Kanat pomiedzy studzienkami lub komorami
kanalizacyjnymi, nalezy projektowaé z tego samego materiatu, o tych samych parametrach
technicznych i wymiarach.

Maksymalne dopuszczalne napetnienia kanatéw Sciekami bytowymi nie moze przekraczaé
60% wysokosci przekroju poprzecznego kanatu (przy maksymalnym natezeniu przeptywu Sciekéw).

Nalezy dazy¢ do projektowania spadku dna kanatu zapewniajgcego uzyskanie predkosci
samooczyszczenia albo przynajmniej 0,8 m/s i maksymalnie 3m/s. Minimalne wartosci spadku dna
kanatéw grawitacyjnych dla matych $rednic przewodéw kanalizacyjnych (ponizej DN 300) powinny
spetniac¢ zalezno$é: Imin= 1/DN. Minimalna warto$¢ spadku dna kanatu grawitacyjnego powinna
wynosi¢ dla srednic DN 200 5%.. Maksymalne wartosci spadku dna kanatéw grawitacyjnych nie
powinny powodowaé przekroczenia maksymalnych predkosci przeptywu Sciekdw okreslonych
przez producenta rur. Pomiedzy studzienkami lub komorami kanalizacyjnymi kanat nalezy
projektowac z jednolitym spadkiem.

Wymiary kanatéw powinny by¢ dobrane pod katem spetnienia wymagan hydraulicznych,
minimalizacji ryzyka zatkania kanatu.

Uzbrojenie na kanatach nalezy przewidywac dla potrzeb skanalizowania istniejgcej i

projektowanej zabudowy. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uzbrojenie sieci kanalizacyjnej
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grawitacyjnej:
- studzienki inspekcyjne tworzywowe niewtazowe,
- studzienki rewizyjne betonowe wtazowe,
8.2. Kanalizacja ttoczna

Na odcinkach, gdzie nie jest mozliwe grawitacyjne odprowadzenie $ciekdw nalezy
przewidzie¢ sie¢ kanalizacji ttoczne;j.

Przewody ttoczne nalezy projektowa¢ na odcinku od przepompowni lub pompowni
przydomowej do komory rozpreznej. W projekcie nalezy uwzgledni¢ czas przebywania sciekéw w
rurociggach ttocznych - w przypadku przetrzymania $ciekdw powyzej trzech godzin nalezy w
projekcie technologicznym przewidzie¢ rozwigzania zapobiegajgce zagniwaniu Sciekédw. Zawartosc
przewodu powinna by¢é wymieniana 2-3 razy dziennie. Minimalna predkos¢ przeptywu sciekéw 1,0
m/s, maksymalna predkos¢ przeptywu Sciekéw 2,5 m/s (w wyjgtkowych sytuacjach dopuszczalna
predkos¢ przeptywu sciekdw 3,0 m/s po uzgodnieniu z Zamawiajgcym). Jezeli predkos¢ przeptywu
jest nizsza 0,7m/s lub wystepuje zbyt niska krotnos¢ wymiany sSciekdw w przewodzie, nalezy
stosowac urzadzenia do napowietrzania lub przedmuchiwania sprezonym powietrzem. W
najwyzszych punktach rurociggu ttocznego nalezy zastosowaé¢ automatyczne zawory
odpowietrzajgce, natomiast w punktach najnizszych umozliwi¢ odwodnienie rurociggu (armatura
musi by¢ zlokalizowana w studniach). Na dftugosci rurociggu ttocznego nalezy przewidziec
mozliwos¢ rewizji i czyszczenia przewodu.

Kanaty nalezy posadowi¢ ponizej strefy przemarzania (przy minimalnym przykryciu kanatu,
liczone od terenu do wierzchu rury 1,40 m nalezy uwzgledni¢ ocieplenia przewodu). Zalecane
przykrycie kanatu od 1,40 m do 1,60 m, maksymalne przykrycie kanatu 2,50 m.

Przewiduje sie budowe rurociggu ttocznego z rur cisnieniowych PE100 SDR 17 PN10 o
Srednicy ktdra zostanie okreslona w projekcie budowlanym. Minimalny spadek przewodow
ttocznych w kierunku pompowni 1%o. Przy zmianach kierunkéw trasy (tuki, tréjniki, korki) nalezy
zaprojektowac bloki oporowe.

Uzbrojenie na kanatach nalezy przewidywac dla potrzeb skanalizowania istniejgcej i
projektowanej zabudowy.

Nalezy uwzglednié nastepujace elementy sieci kanalizacyjnej ttocznej:

- przepompownie, ttocznie

-studzienka rozprezna DN1000 tworzywowa wyposazona w filtr antyodorowe, w
studzience nalezy wytraci¢ predkos¢ sciekdw poprzez zamierzong turbulencje np. prowadzenie

rotacyjne sciekdw
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- stacje napowietrzania lub przedmuchiwania rurociggéw,

- odpowietrzniki (najwyzsze punkty sieci),

- studzienki rewizyjne (maksymalnie co 300 m), mozliwos¢ wprowadzenia myjki
cisnieniowej,

Wykonang sie¢ kanalizacyjng nalezy, zgodnie z obowigzujgcymi normami, poddac prébie
szczelnosci.

Dostep do kanatow Sciekowych poprzez studzienki powinien by¢ zapewniony w taki sposéb
aby zapewnié¢ dostateczny system kontroli i konserwacji. Studni kanalizacyjnych nie nalezy
lokalizowa¢ w miejscach gromadzenia sie wéd opadowych. Studzienki kanalizacyjne powinny
spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.

Przytacza cisnieniowe  —  przyobiektowe urzadzenia  zbiornikowo  ttoczne
wraz z zasilaniem elektrycznym z wen. instalacji zalicznikowej wtasciciela nieruchomosci oraz
przytgcza grawitacyjne od budynku lub pierwszej studzienki od strony budynku do granicy
nieruchomosci objete zakresem zamodwienia w zakresie projektowym.

8.3. Studnie rewizyjne

Studnie kanalizacyjne (rewizyjne/inspekcyjne) na kanatach sanitarnych grawitacyjnych
nalezy lokalizowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- na poczatku wszystkich kanatow,

- przy kazdym potgczeniu dwdch lub wiecej kanatéw,

- zmiany kierunku trasy kanatu,

- przy zmianie wymiarow kanatdw,

- przy zmianie spadku kanatu,

- przy wigczeniach do istniejgcych kanatow (poprzez istniejgce lub projektowane studnie),

- maksymalna odlegto$¢ miedzy studniami rewizyjnymi na odcinkach prostych 50m,

W miejscach potgczen kanatdw przy rdéznicy wysokosci powyzej 0,5 m nalezy przewidziec¢
kaskade w studniach kanalizacyjnych. Studnie wraz z kanatami powinny charakteryzowad sie
szczelnoscig na infiltracje wdd gruntowych i eksfiltracje Sciekdw.

Maksymalna odlegtos¢ studni kanalizacyjnych (rewizyjne/inspekcyjne) na kanatach
sanitarnych ttocznych na odcinkach prostych nalezy przyjmowaé zgodnie z wytycznymi i norma. Do
rewizji nalezy zapewnié mozliwos¢ dojazdu samochodu do czyszczenia.

W systemie kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej dostep do kanatéw sSciekowych poprzez
studzienki powinien by¢ zapewniony w taki sposéb aby zapewnié dostateczny system kontroli i

konserwacji. Studnie kanalizacyjne (rewizyjne/inspekcyjne) lub komory kanalizacyjnych nie nalezy

Biuro Projektéw i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 531-006-545, www.proskol.pl
str. 108


http://www.ideowski.pl/

PROGRAM SANITACJI GMINA POSWIETNE

lokalizowa¢ w miejscach gromadzenia sie wéd opadowych.
Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.
8.4. Studnie rozprezne
Studnie rozprezne nalezy wyposazy¢ w filtr antyodorowy. Ponadto w celu minimalizacji
dokuczliwych zapachéw w studzience nalezy wytraci¢ predkosé sciekdéw poprzez zamierzong
turbulencje np. prowadzenie rotacyjne Sciekdw. Studnie rozprezne lokalizowa¢ co najmniej 5m od
odgatezien sieci do przytaczy.
8.5. Odgatezienia sieci do przytgczy kanalizacyjnych grawitacyjnych
Potgczenie odgatezienia sieci do przytaczy kanalizacyjnych grawitacyjnych do kanatu
gtdwnego powinno byé za posrednictwem studni rewizyjnej. W przypadku, kiedy przytgcza
powodowatyby nadmierne zagtebienie kanatu gtéwnego zaleca sie wykonanie pompowni
przydomowej. Rozwigzanie takie nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
8.6. Przepompownie
Przepompownia powinna stanowi¢ kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie
sktadajgce sie z zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami do S$ciekéw
komunalnych surowych z wirnikiem-srubowo-odsrodkowym lub otwartym w komorze mokrej z
wolnym przelotem @80mm. Minimalne wydajnosci kazdej z przepompowni powinna zapewniaé
skuteczne odprowadzanie sciekdw z swojej zlewni oraz zapewni¢ odpowiednig predkosc
przeptywu w rurociggach ttocznych. Odpowietrzenie podwdjne (géra + dét) przepompowni nalezy
zabezpieczy¢ filtrami antyodorowym z wktadem weglowym. W przypadku zastosowania
przepompowni wspoéfpracujacej z zewnetrznym zbiornikiem retencyjnym nalezy przewidziec filtr
antyodorowy réwniez w zbiorniku retencyjnym. Pompy powinny pracowaé naprzemiennie
zatagczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu S$ciekdw. Przy intensywnym naptywie i
przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, powinno nastepowac zatgczenie drugiej pompy.
Pompownie winny by¢ obiektami podziemnymi wyposazonymi w dwie pompy zanurzeniowe w
uktadzie 1P+1R z armaturg zlokalizowang w czesci gérnej pompowni lub w odrebnej komorze
zasuw. Komora pompowni winna by¢é wyposazona w wentylacje grawitacyjng oraz posiadaé
wentylacje mechaniczng wtaczang na min. 15 min. przed wejsciem obstugi. Dopuszcza sie
stosowanie przenosnych zespotéw wentylacyjnych.
Wszystkie przepompownie wykonac jako przejazdowe w poboczach drogi powiatowej lub
gminnej. Utwardzenie wokdt przepompowni nalezy wykona¢ w klasie drogi zjazdowej. Do zasilania
nalezy wykona¢ odrebng szafkg elektryczng, wyposazong w licznik energii z dostepem dla Rejonu

Energetycznego w celu odczytu, do ktdrej nalezy doprowadzi¢ zasilanie w energie elektryczng, oraz
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szafke ze sterownikiem. Zanik napiecia zasilajgcego w linii zasilania podstawowego winien by¢
sygnalizowany zaréwno lokalnie (Swietlnie i dZzwiekowo) jak i zdalnie do dyspozytorni i sms.
Przepompownia poza lokalnym uktadem sterowniczo-alarmowym musi byé wyposazona w system
zdalnej sygnalizacji stanéw pracy w oparciu o sie¢ GSM lub transmisje GPRS (wspdtpracujacy z
istniejgcym na terenie gminy systemem) do centrum dyspozytorskiego — przekaz dwukierunkowy.

Przepompownie s$ciekdw nalezy zlokalizowaé w sgsiedztwie ciggédw drogowych. W
przypadku koniecznosci lokalizacji przepompowni na dziatkach nienalezgcych do gminy nalezy
uzyska¢ na to zgode wtascicieli oraz Zamawiajgcego. Wykup lub dzierzawa wskazanego terenu,
dziatki, stanowic¢ bedzie obowigzek Zamawiajacego.

Pompownie nalezy w miare mozliwosci lokalizowa¢ na terenie bedgcym wtasnosciag
Zamawiajgcego. Nalezy wykona¢ odprowadzenie wodd deszczowych z terenu dziatki i
zabezpieczenie jej przed naptywem wdd z przylegltych terenéw. W przypadku usytuowania
pompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy zabezpieczy¢ przed zatopieniem poprzez:

e uszczelnienie przepustéw kablowych,

e ogrzewanie, ktore zapewni odpornosc czesci elektrycznych w szafce na zawilgocenie
w wyniku intensywnego parowania,

o lokalizacje szafki zasilajgco-sterowniczej na wysokosci zabezpieczajacej przed
zalaniem.

Teren przepompowni, jak réwniez sam obiekt przepompowni musi by¢ utwardzony i
posiadac zabezpieczenia przed kradziezg lub dewastacja. Oprécz zabezpieczern mechanicznych
(ktédki, zamki, ogrodzenia z gornymi ,zasiekami”, itp.) nalezy przewidzie¢ akustyczne,
sygnalizacyjne i (lub) elektroniczne zabezpieczenia i oznakowanie obiektu.

8.7. Pompownie - ttocznie

Zewnetrzna obudowa ttoczni

Obudowe nalezy wykona¢ z betonu C45/55 zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12,
wodoszczelnego (W10), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-150). Dno komory
nalezy wykona¢ z pogrubionym dnem i rzgpiem do montazu pompy odwadniajgcej. Wszystkie
otwory pod rurociagi i przejscia kablowe nalezy wykonad jako szczelne.

Zbiornik retencyjny ttoczni

Zbiornik nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9. Wszystkie stalowe elementy
modutu (rozdzielacz, separatory, komora zbiorcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Wszystkie potgczenia kotnierzowe wykonac sg ze stali kwasoodpornej OH18N9,

Wszystkie potgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej
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OH18NO.

Wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej. W celu
wyeliminowania ilosci potaczen spawanych, wywijaki dla kotnierzy nalezy formowac poprzez
obrébke plastyczna.

Na zewnatrz zbiornika retencyjnego, zabudowane dwa separatory, umozliwiajgce
oddzielenie statej frakcji zawartej w sciekach od cieczy. Separacje umozliwiajg dwie uchylne klapy
cedzace tzw. grzebienie. Dodatkowo w celu ograniczenia zjawiska zarastania i oblepiania grzebieni,
prety powinny by¢ elektropolerowane w celu zwiekszenia gtadkosci powierzchni. Na ciggach
ttocznych nalezy stosowaé zawory zwrotne kulowe kolanowe — pomiedzy separatorem i komorg
rozdziatu oraz zawory zwrotne kulowe, kolanowe za separatorem na rurociggu ttocznym.
Stosowanie zawordw zwrotnych kolanowych pozwala uzyska¢ wysokg odpornos¢ zaworu na
zanieczyszczenia state, poniewaz zawoér w trakcie przeptywu, pracuje jak typowe kolano. Wszystkie
zasuwy odcinajgce muszg by¢ zasuwami nozowymi.

Wszystkie elementy stalowe (nie tylko spoiny) nalezy poddac trawieniu w celu zwiekszeniu
odpornosci korozyjne;j stali.

TRAWIENIE i PASYWACIA - wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementdow wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastepnie pasywacji.
Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych
powierzchniach elementdw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakoriczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysokg sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej i
miedzykrystalicznej, zwtaszcza w Srodowiskach zawierajgcych siarkowodér lub zwigzki chloru
stosowane jako preparaty zapobiegajgce zagniwaniu sciekow. Istotnym zagrozeniem jest réwniez
korozja podosadowa, rozwijajgca sie pod osadami, ktérych powstawanie w sciekach komunalnych
jest zjawiskiem normalnym. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do
nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:
1. Zbiornik ttoczni wraz z rozdzielaczem, separatorami i orurowaniem - wykonac trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Rurociagi przylaczeniowe zewnetrzne zlokalizowane wewnatrz komory pompowni-
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wykonacd trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Operacje

prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementéw ztacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudoéw szaf elektrycznych

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajgcym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym wyniki
pomiaru potencjatu powierzchni, a takze informacje na temat sktadu kapieli trawigcej i czasu
kapieli. W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce a nie przez wyspecjalizowany
zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpadéw lub
dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna
po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).

Dostep do komory rozdziatu powinien byé fatwy i szybki, nie moze by¢ ograniczony koniecznoscia
odkrecania srub. Dostep do rozdzielacza musi by¢ fatwy i szybki i nie moze by¢ ograniczony
koniecznoscig odkrecania srub. Dostep do rozdzielacza i separatoréw powinien by¢ mozliwy z
poziomu posadzki lub podestu eksploatacyjnego. Dostep do separatoréw powinien by¢ tak
zlokalizowany, aby po jego odkreceniu, zawarte w nim S$cieki nie wylewaty sie na osoby
obstugujgce oraz posadzke.

W celu kontroli komory retencyjnej zbiornika ttoczni nalezy go wyposazy¢ w otwér rewizyjny
szklany i dodatkowo wnetrze zbiornika nalezy o$wietli¢. Ttocznia musi mie¢ mozliwosé odciecia
kazdego z separatoréw i pompy osobno, na czas remontéw lub przeglagdéw tym samym umozliwi¢

prace ttoczni z jedna pompa.

Ze wzgledu bezpieczenstwo uzytkowania i na ryzyko skazenia srodowiska mogacego wystapic
wyniku wadliwego wykonania potgczen spawanych na rurociggach lub na konstrukcji wsporczej,
wprowadza sie nastepujgce wymogi w stosunku do prowadzonych prac spawalniczych:
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac¢ certyfikowany system zarzgdzania jakosciag w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych spetniajgcych

wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych
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aktualne uprawnienia.

Wykonaweca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z

PN-EN ISO 15614.

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO

5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637;

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan

wizualnych VT wg normy PN-EN I1SO 9712;
Wykonaweca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i
notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej (wymaga sie, aby wraz z dokumentacja
przetargowq oferent dotaczyt kopie certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez
jednostke akredytowang i notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej).

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e dzienniki spawania;

e lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

e lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

e protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Pompy

Pompy s tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos$¢, a druga stanowita
jej 100% czynna rezerwe. Wodoszczelny wlot kablowy — pofaczenie kablowe ze stali nierdzewnej z
wypetnieniem poliuretanowym jest wykonane w technologii zapewniajacej 100 % szczelnosci.
Uniemozliwia catkowicie penetracje wody do wnetrza silnika poprzez kabel. System chtodzenia
silnika - bez uzycia wody - monolityczna obudowa stojana z wbudowanymi kanatami, skutecznie
przekazuje nadmiar ciepta do ttoczonej cieczy. Pozwala to na ciggta prace w instalacjach suchych.

Pompy wyposazone w podwdjne mechaniczne uszczelnienie watu stanowigce — skuteczny system

kasetowego uszczelnienia watu. Pofgczenie silnika pompy z czescig hydrauliczng w sposéb dajacy
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mozliwos¢ szybkiego i prostego demontazu - bez uzycia narzedzi. Zapewnia to fatwy dostep w
celach serwisowych i utatwia przeglady.
Nalezy stosowa¢ pompy zatapialne z mozliwoscig pracy ,na sucho” z wewnetrznym systemem
chtodzenia i silnikiem o stopniu ochrony IP68 (co zapewnia ochrone pompy w przypadku
ewentualnego zalania komory ttoczni).

Szafa zabezpieczajgco-sterujaca.

Urzadzenie zabezpieczajgco - sterujgce z dedykowanym sterownikiem przemystowym, steruje
pracg dwdch pomp. Wbudowany algorytm przewiduje automatyczng naprzemienng prace dwdch
zespotow pompowych. Realizacja kolejnych faz procesu naptywu/ttoczenia, odbywa sie po
osiggnieciu zadanych wartosci poziomu Sciekdw w zbiorniku, mierzonych przez sonde
hydrostatyczng. W przypadku niskiego naptywu

Sciekow, ttocznia uruchamiana jest z czestotliwoscig przeciwdziatajgcg zagniwaniu gromadzonych
w zbiorniku sciekdw i powstawaniu nieprzyjemnych odordéw. Czas biegu i przerwy w pracy pomp
sg hastawiane i ograniczone.

Pompy dziatajg na zmiane wg automatycznego programu przetgczania. W przypadku nadmiernego
wzrostu poziomu Sciekow istnieje mozliwos¢ pracy dwdch pomp jednoczesnie.

W przypadku awarii jednej pompy (np. wytaczenie silnika wytgcznikiem termicznym) nastepuje
automatyczne wtaczenie drugiej pompy. Ponadto w szafie znajduje sie zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe dla kazdej pompy oraz mozliwo$é przetgczenia na tryb reczny. Wyposazenie szafy
stanowi rowniez grzatka z termostatem, modem GSM/GPRS z obustronng transmisjg danych i
powiadamianiem o awariach.

Standardowe wyposazenie szafy stanowig réwniez:

- zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe,

- przetacznik sie¢ — 0 — agregat + wtyk,

- wytacznik réznicowo — pragdowy,

- ogranicznik przepiec typu B + C,

- sygnalizator optyczno — akustyczny,

- gniazda 230V i 24V.

Wyposazenie peryferyjne ttoczni

Wtaz wejsciowy oraz drabinka ztazowa.

W zbiornikach nalezy zastosowa¢ wtazy dostosowane do obcigzenia ruchem pojazdéw o klasie

mim. D400 o wymiarach umozliwiajgcych swobodny dostep i eksploatacje urzadzen np. 800 x
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900mm.

Wtaz powinien posiadaé blokade uniemozliwiajgcg samoczynne zamkniecie w trakcie prowadzenia
czynnosci serwisowych przez obstuge. Ponadto nalezy zastosowad sygnalizacje otwarcia wtazu jako
zabezpieczenia ttoczni przed otwarciem przez osoby nieupowaznione. Niepozgdane otwarcie
wtazu nalezy sygnalizowaé (sygnalizacja Swietlna i dZzwiekowa w standardzie) wraz z wystaniem
sygnatu do systemu monitoringu.

Drabinka ztazowa ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, z wysuwanym pochwytem,
umozliwiajgcym bezpieczne zejscie. W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i
niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest), zastosowac¢ potgczenia
wyréwnawcze.

Oswietlenie komory wewnetrznej

Zbiornik zewnetrzny stanowigcy podziemng komore musi by¢ oswietlony. Oswietlenie powinno
by¢ zatgczane automatycznie po otwarciu wtazu lub recznie z szafy sterownicze;j.

Wentylacja zbiornika ttoczni.

Zbiornik zewnetrzny stanowigcy podziemng komore musi by¢ wyposazony w wentylacje
grawitacyjng nawiewno — wywiewng. Wewnetrzny zbiornik retencyjny (komora zbiorcza $ciekow),
musi by¢é wyposazony w wentylacje mechaniczng w postaci rury wywiewnej wyprowadzonej

ponad teren. Opcjonalnie wentylacje wywiewng mozna wyposazy¢ w filtr z wegla aktywnego.

Opcjonalnie na ptycie zbiornika mozna zamontowaé wentylator dachowy, stanowigcy wentylacje

mechaniczng zbiornika.
Pompa odwadniajgca wraz z instalacjq odwadniajaca

W rzgpi, wykonanej w dnie komory podziemnej nalezy zamontowaé¢ pompke odwadniajgcg do
odpompowania wdd przypadkowych. Instalacje ttoczng wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1

Przeptywomierz - opcja

Opcjonalnie na rurociggu ttocznym mozna zamontowac przeptywomierz elektromagnetyczny w
opcji roztgcznej tzn. czujnik przeptywu zamontowany jest wowczas na rurociggu tlocznym a

przetwornik zamontowany jest w szafie sterowniczej.

Zalety ttoczni Sciekdw zapewniajgce niezawodnosé:

tatwy dostep do kazdego elementu sktadowego, pomp, separatordw i armatury,
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zlokalizowanie separatoréw na zewnatrz komory retencyjnej,

Separator z uchylnymi klapami grzebieniowymi i wziernikiem.

Dostep do wnetrza rozdzielacza za pomoca specjalnego wtazu.

Przytacze umozliwiajagce ptukanie separatoréw oraz rurociggu ttocznego bez koniecznosci
wyltgczania ttoczni z normalnego cyklu pracy.

Kontrola $ciekéw oczyszczonych w zbiorniku za pomocy duzego wziernika wyposazonego
dodatkowo w wycieraczke szyby i oswietlenie.

zarowno oba separatory jak i zbiornik sciekdw wyposazone zostaty w rewizje z przezroczystego
szkta, umozliwiajgce ocene stanu zanieczyszczenia bez uprzedniej koniecznosci demontazu,
rozbierania tych podzespotow.

mozliwos¢ pracy tylko jednej pompy — oddzielne odciecie kazdego z separatorow i kazdej
pompy dzieki zainstalowanej armaturze,

tatwos¢ kontroli pracy oraz wykonywania przegladdéw i operacji remontowych (dzieki wtazowi
specjalnej konstrukcji pozwalajgcemu na szybkie otwarcie komory rozdzielacza)

Gwarantowany czas eksploatacyjnego otwarcia separatora i rozdzielacza dla czynnosci

obstugowych - ponizej 1 minuty,

klasa szczelnosci silnikéw pomp IP 68,
8.8. Studnia osadnikowa
Przed przepompowniami sieciowymi na kanale grawitacyjnym zastosowac studnie
osadnikowe. Pierwsza studzienka kanalizacyjna pomiedzy kanalizacjg naptywowa, a zbiornikiem
gtobwnym przepompowni powinna by¢ przeznaczona do wytapywania naptywajgcych substancji
statych, piasku i innych elementéw mogacych uszkodzi¢ pompy. Studzienka osadnikowa powinna
by¢ zagtebiona okoto 1,0 m ponizej wlotu sciekdw.
Studzienka osadnikowa powinna posiadac:
e zagtebienie ssawne (bagienko) dla pompy zatapialnej przenosnej, zapewniajacej
odprowadzenie catej ilosci doptywajgcych sciekéw do pompowni,
e odpowiedniej wielko$ci otwér montazowy dla wstawienia pompy,
e doptyw do pompowni winien by¢ zabezpieczony trdjnikiem umozliwiajgcym
zatrzymanie substancji ptywajacych a tréjnik powinien by¢ od goéry zabezpieczony
pokrywa perforowang (réwniez uniemozliwiajgcy naptyw frakcji ptywajacej w czasie

przeptywdéw maksymalnych)
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8.9. Pradby koncowe

Odbidr kanatéw moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu inspekcji kanalizacji kamerg TV i préby
szczelnosci.
8.10. Ochrona fauny
W trakcie realizacji inwestycji nalezy zastosowac¢ odpowiednie, skuteczne rozwigzania
zabezpieczajgce wykopy i studzienki kanalizacyjne przed dostawaniem sie do nich zwierzat, w
szczegblnosci ptazéw, gadow i drobnych ssakéw. Wskazane jest zasypywanie wykopow kazdego
dnia, w przypadku koniecznosci pozostawienia otwartego wykopu zostanie on zabezpieczony
ogrodzeniem lub przykryty siatkg. Dtugotrwatym odkryciu bedg podlegaty tylko wykopy w
szczegblnie trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Przed zasypaniem wykopow nalezy
doktadnie sprawdzi¢ jego dno i Sciany pod katem obecnosci w nich zwierzat i umozliwi¢ ich
ewakuacje. Zamontowane studnie kanalizacyjne bedg zamykane pokrywami uniemozliwiajgcymi
dostanie sie do ich wnetrza zwierzat.
Prace na terenach niezabudowanych, zadrzewionych nalezy wykonywaé poza gtéwnym
okresem legowym zwierzat.
8.11. Ochrona flory
Roboty ziemne w strefie <2m od drzew i krzewdw mogg by¢ prowadzone wyfacznie w
sposdb najmniej szkodzacy drzewom i krzewom przy uzyciu przeciskow lub przewiertéw w rurach
ochronnych.
Nalezy podja¢ nastepujgce dziatania majgce na celu ochrone zieleni:
e zakaz manewrowania ciezkim sprzetem w poblizu drzew,
e w obrebie koron i korzeni nie mozna sktadowaé zadnych materiatéw ziemnych,
e w obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu,
e przywrdcenie do stanu pierwotnego trawnikéw, na ktérych bedg ewentualne prace,
e w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach nalezy
zasypywac w jak najkrétszym czasie,
e w przypadku prowadzenia robdt w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podlag¢,
e w przypadku prowadzenia prac w okresie jesienno-zimowym, korzenie podczas wykopow
nalezy owing¢ matami w celu ochrony przed niskg temperatura.
Po zakonczeniu budowy wykona¢ prace zwigzane z:
e rekultywacjg terenu wokét trasy przebiegu sieci,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9. ZALOZENIA DO OBLICZEN SZACUNKOWYCH KOSZTOW

W celu wykonania szacunkowych zestawien kosztéw przyjeto zatozenia cen jednostkowych
w oparciu o aktualne ceny na IV kwartat 2022 roku, zgodnie z tabelg nr 9. Ponadto przy wyliczaniu
kosztédw na kolejne lata postugiwano sie wskaznikiem inflacji. Zatozono, iz w 2023 roku budowy
inflacja bedzie wynosi¢ 10%, w 2024 - 5%, natomiast w kolejnych latach bedzie wynosi¢ rocznie po
3,15%. Wskaznik ten wyliczono na podstawie wskaznika inflacji z ostatnich 20 lat.

Dodatkowo przyjeto zatozenie, iz koszt dokumentacji projektowej stanowi 3% catkowitych

kosztow budowy.

Tabela. 9 Zatozenia do obliczen szacunkowych kosztow

Zatozenia do obliczen szacunkowych kosztow
Cena

jednostkowa
Lp Obiekt Jednostka [zt/jedn.]
1 | Rurociag grawitacyjny PVC DN200 mb 1 000,00 zt
2 | Rurociagg grawitacyjny PVC DN250 mb 1 100,00 zt
3 | Rurociagg grawitacyjny PVC DN315 mb 1 300,00 zt
4 | Rurocigg grawitacyjny PVC DN400 mb 1 500,00 zt
5 | Rurociagg ttoczny DN90 mb 200,00 zt
6 | Rurociagg ttoczny DN110 mb 250,00 zt
7 | Rurociag ttoczny DN160 mb 300,00 zt
8 | Rurociagg cisnieniowy DN40-75PE mb 200,00 zt
9 | Przepompownia 5 dm3/s szt. 100 000,00 zt
10 | Przepompownia 7,5 -10 dm3/s szt. 130 000,00 zt
11| Przepompownia 16,0-20,0 dm3/s szt. 160 000,00 zt
12 | Studnia rozprezna szt. 20 000,00 zt
13 | Studnia rewizyjna na rurociggu ttocznym i cis$nieniowym szt. 25 000,00 zt
14 | Przydomowa oczyszczalnia sciekéw szt. 25 000,00 zt
15 | Oczyszczalnia sciekdw do 150 RLM szt. 440 000,00 zt
16 | Oczyszczalnia sciekéw do 300 RLM szt. 800 000,00 zt
17 | Oczyszczalnia Sciekéw do 1000 RLM szt. 2 050 000,00 zt
18 | Rurociag grawitacyjny PVC DN200 na dziatce prywatnej mb 1 000,00 zt
19 | Rurociag cisnieniowy DN40-75PE na dziatce prywatnej mb 200,00 zt
20 | Studnia rewizyjna na rurociggu cisnieniowym szt. 25 000,00 zt
21 | Zakup dziatki dla lokalnej oczyszczalni m?2 100,00 zt

Przygotowanie dziatki i urzgdzenia towarzyszace dla lokalnej

22 | oczyszczalni kpl. 500 000,00 zt
23 | Przepompownia 5 dm3/s z kratg szt. 130 000,00 zt

10.Podsumowanie i wnioski
Opisane i wycenione powyzej warianty rozwigzania programu sanitacji dla gminy

Poswietne obrazujg jakie szacunkowe srodki finansowe nalezy zabezpieczy¢é w celu realizacji
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programu budowy infrastruktury sciekowej na obszarze gminy Poswietne.

Zatozenia rozbudowy sieci kanalizacyjnej i budowy oczyszczalni Sciekdw spotykajg sie z
powaznymi zagrozeniami. Koncepcja zaktada objecie programem 100% budynkédw mieszkalnych i
budynkéw uzytecznosci publicznej. W momencie projektowania sieci kanalizacyjnej i przytgczy
wielu mieszkancow nie wyraza zgody na przystgpienie do inwestycji. W praktyce uzyskujemy w
granicach 70 do 80 % planowanych przytgczy. Sytuacja taka diametralnie powieksza sredni koszt
uzyskania jednego przytacza.

Zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekdw Komunalnych w przypadku gdy
budowa sieci kanalizacyjnej nie jest uzasadniona ekonomicznie nalezy zastosowaé rozwigzania
indywidualne. Generowanie wysokich kosztédw sieci kanalizacyjnej najczesciej spotyka sie z
odmowa finansowania przez instytucje typu Wojewddzki i Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Pod wzgledem finansowym przyjecie wariantu ,1” korzystniejsze jest od wariantu ,I1”.
Istotng zaletg tego systemu jest mozliwo$é zlokalizowania oczyszczalni Sciekdw poza obszarem
bliskiego sgsiedztwa zabudowy mieszkaniowej. Ponadto dziatka przeznaczona pod oczyszczalnie
posiada duzg powierzchnie, co stanowi zalete w przypadku znacznego rozwoju gminy i
koniecznosci rozbudowy oczyszczalni. Ze wzgledu na znaczng odlegtosé, przejscie przez tory
kolejowe oraz wystepowanie w okolicy jedynie dziatek prywatnych, istnieje koniecznosc
zastosowania przydomowych oczyszczalni Sciekdw w czesci miejscowosci Cygdw. Stanowi to minus
rozwigzania ze wzgledu na malejaca sprawnosc przydomowych oczyszczalni. Jednak rozwigzanie to
zostanie zastosowane dla max 10 gospodarstw domowych.

Wariant ,II” niniejszego programu sanitacji niesie za sobg najwieksze naktady inwestycyjne
zwigzane z zakupem dziatek oraz wykonaniem lokalnych oczyszczalni Sciekéw. Plusem rozwigzania
jest mozliwos¢ lokalizacji gtéwnej oczyszczalni $ciekdw poza obszarem bliskiego sgsiedztwa
zabudowy mieszkaniowej, jednak przy budowie lokalnych oczyszczalni, realna jest koniecznos$¢
budowy w poblizu zabudowy mieszkaniowej. Minusem tego rozwigzania jest obowigzek

I”

utrzymywania i eksploatacji kilku oczyszczalni sciekdw. Tak samo jak w wariancie ,1” istnieje
konieczno$¢ zastosowania przydomowych oczyszczalni Sciekéw w czesci miejscowosci Cygow,
obejmujgcych max 10 gospodarstw domowych.

Wariant ,III” programu sanitacji jest najmniej efektywny ze wzgledu na budowe ponad 500
przydomowych oczyszczalni. Warto nadmienié, iz ze wzgledu na warunki glebowe i poziom wéd

podziemnych, stanowi to mniej wiecej potowe gospodarstw domowych z obszaréw

przewidzianych do skanalizowania za pomocg przydomowych oczyszczalni Sciekdw. Zatem nie

Biuro Projektéw i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 531-006-545, www.proskol.pl
str. 119


http://www.ideowski.pl/

PROGRAM SANITACJI GMINA POSWIETNE

bedzie mozliwosci objecia systemem kanalizacji catej gminy. Rozwigzanie to jest pozornie tansze
od pozostatych wariantéw, jednak stanowi ono rozwigzanie tymczasowe, gdyz przydomowe
oczyszczalnie po kilku-kilkunastu latach bedg traci¢ swojg sprawnos¢.

Dla wszystkich wariantdw zbiorcza sie¢ kanalizacji sanitarnej w ukfadzie grawitacyjno-
ttoczno-cisnieniowym zasadniczo nie rdzni sie dla miejscowosci Reczaje Polskie, Nowe Reczaje,
Nadbiel, Wola Cygowska, Cygdéw, Poswietne, Choiny, Nowy Cygdéw, Dgbrowica, Jozefin, Laskowizna

i Czubajowizna. Szacowany koszt jej wykonania jest poréwnywalny.

10.1. Proces inwestycyjny — propozycja.
Proces inwestycyjny rozwigzania gospodarki $ciekowej powinien zosta¢ roztozony na etapy.

Harmonogram wykonania robdt nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci pozyskania zewnetrznych
zrédet finansowania i mozliwosci zaangazowania srodkéw wtasnych w danym roku budzetowym,
co uzaleznione jest od wielu czynnikow.

Sugerowana kolejnos¢ rozpoczecia, a w przysztosci kontynuacji zadan inwestycyjnych
zmierzajgcych do rozwigzania probleméw gospodarki sciekowej na terenie gminy, powinna
uwzglednia¢ jako priorytet wykonanie gtéwnej oczyszczalni sciekéw, ktéra w zaleznosci od
wariantu, docelowo obstuzy catg lub potowe gminy. Kolejny etap zaktada budowe sieci kanalizacji
zbiorczej w systemie grawitacyjno-ttoczno-cisnieniowym. Nastepne etapy, w zaleznosci od
wariantu, stanowig rozbudowe sieci kanalizacji w systemie grawitacyjno-ttfoczno-cisnieniowym,
badz budowe lokalnych oczyszczalni sciekdw i sieci kanalizacji sanitarnej dla danych miejscowosci,
lub budowe przydomowych oczyszczalni Sciekdw.

10.2. Zagrozenia dla koncepcji budowy sieci kanalizacji sanitarne;.

Koncepcja kompleksowej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej posiada liczne zagrozenia dla
realizacji. Zagrozenia mozna rozpozna¢ i uwzglednié je w fazie przygotowania i realizacji inwestycji.
Gtéwne zagrozenia:

- Trudnosci w fazie projektowania z uzgodnieniem trasy sieci kanalizacyjnej i lokalizacji
przepompowni/ttoczni sciekdw.

Przeciwdziatanie: witgczenie sie w pomoc w uzgodnienia z mieszkaricami radnych i sottyséw,
ewentualnie Woijta.

- Mate zainteresowanie mieszkanncow na podtgczenie sie do projektowanych sieci kanalizacji
sanitarnej.

Przeciwdziatanie: uswiadamianie mieszkanncdw odnosnie ich obowigzkéw wynikajgcych z ustawy o

utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. Urealnianie stawek optat za przyjecie Scieku
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dowozonego. Rozliczanie mieszkancow z ilosci generowanych i usuwanych sciekow.
Urealnienie przed budowa ilosci przytaczy kanalizacyjnych.
- Wycofywanie zgody na budowe sieci kanalizacji sanitarnej w fazie budowy.
Przeciwdziatanie: Przygotowanie odpowiednich uméw z wtascicielami dziatek na wyrazenie zgodny
na budowe z zastrzezeniem konsekwencji finansowych wynikajacych z przysztej odmowy zgody na
wejscie na budowe.

10.3. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie analizy wariantowej i finansowej mozliwosci rozwigzania gospodarki
Sciekowej na terenie gminy Poswietne mozna zasugerowaé¢ wybdr wariantu ,1” jako najbardziej
korzystnego pod wzgledem finansowym, eksploatacyjnym, ekologicznym oraz stwarzajgcym
mozliwos¢ skanalizowania najwiekszej liczby mieszkancow.

Rozpatrywane warianty ,II” i ,IlI” réznig sie gtéwnie rozwigzaniem dla miejscowosci
zlokalizowanych w znacznej odlegtosci od gtéwnej oczyszczalni $ciekdw. Wariant ,II” zaktada
lokalizacje lokalnych oczyszczalni, co jest kosztowne ze wzgledu na zakup dziatki, koszty budowy
oczyszczalni oraz koniecznos¢ eksploatacji kolejnych obiektéw. Wariant , 11" zaktada natomiast
wykonanie przydomowych oczyszczalni Sciekdw, co w poczatkowej fazie moze okazac sie
korzystniejsze pod wzgledem finansowym, jednak z czasem bedzie male¢ sprawnosc
przydomowych oczyszczalni, co pod wzgledem eksploatacyjnym moze okazac¢ sie mniej korzystne.
Warto zaznaczyé, iz wg wariantu ,ll11” nie uda sie skanalizowac catej gminy.

Czas i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapdw uzalezniony jest jedynie od mozliwosci

budzetowych Gminy oraz pozyskania srodkow zewnetrznych.
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V. ZAtACZNIKI

Zat. 1 Zataczniki do wariantu ,1”
Zat. 1.1 — Koncepcja graficzna — wariant ,,1” cz.1 w skali 1:10000
Zat. 1.2 — Koncepcja graficzna — wariant ,,1” cz.2 w skali 1:10000
Zat. 1.3 — Zestawienie ilosciowe sieci kanalizacji sanitarnej — wariant ,I”
Zat. 1.4 — Szacunkowe zestawienie kosztéw — wariant ,,1”
Zat. 1.5 — Projekt zagospodarowania terenu dla gtéwnej oczyszczalni sciekéw
Zat. 1.6 — Schemat technologiczny gtdwnej oczyszczalni sciekdw
Zat. 1.7 — Schemat technologiczny gospodarki osadowej
Zat. 2 Zataczniki do wariantu ,I1”
Zat. 2.1. — Koncepcja graficzna — wariant ,,11” cz.1 w skali 1:10000
Zat. 2.2 — Koncepcja graficzna — wariant ,,11” cz.2 w skali 1:10000
Zat. 2.3 — Koncepcja graficzna — wariant ,,11” cz. 3 w skali 1:10000
Zat. 2.4 — Zestawienie ilosciowe sieci kanalizacji sanitarnej — wariant ,II”
Zat. 2.5 — Szacunkowe zestawienie kosztéw — wariant ,11”
Zat. 2.6 — Koncepcja PZT dla oczyszczalni 100 RLM w technologii zt6z biologicznych zraszanych
Zat. 2.7 — Profil linii oczyszczalni $ciekdw 100 RLM w technologii zt6z biologicznych zraszanych
Zat. 2.8 - Koncepcja PZT dla oczyszczalni 500 RLM w technologii zt6z biologicznych zraszanych
Zat. 2.9 - Profil linii oczyszczalni $ciekdw 500 RLM w technologii zt6z biologicznych zraszanych
Zat. 2.10 - Koncepcja PZT dla oczyszczalni 1000 RLM w technologii zt6z biologicznych zraszanych
Zat. 2.11 - Profil linii oczyszczalni sciekdw 1000 RLM w technologii 216z biologicznych zraszanych
Zat. 3 Zataczniki do wariantu 111"
Zat. 3.1. — Koncepcja graficzna — wariant ,,11l” cz.1 w skali 1:10000
Zat. 3.2 — Koncepcja graficzna — wariant , 111" cz.2 w skali 1:10000
Zat. 3.3 — Koncepcja graficzna — wariant ,,11l” cz. 3 w skali 1:10000

Zat. 3.4 — Zestawienie ilosciowe sieci kanalizacji sanitarnej — wariant ,I11”

Zat. 3.5 — Szacunkowe zestawienie kosztéw — wariant ,I11”
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