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ROZDZIAL |
Las a nauki przyrodnicze

Las jest elementem przyrody, bedgcym w centrum zainteresowan wielu dziedzin
naukowych. Nauki przyrodnicze takie jak migdzy innymi: fitogeografia, ekologia
roslin i fitosocjologia definiujg las i przedstawiajg jego znaczenie.

Z punktu widzenia fitogeografii las jest formacjag roslinng, ktéra ksztattuje sie
w zaleznosci od szerokosci geograficznej. W ekologii i w fitosocjologii zasad-
niczg jednostkg roslinnosci jest zbiorowisko roslinne (fitocenoza), czyli zespét
populacji roznych gatunkéw roslin powigzanych ze sobg zaleznosciami, ktére
wraz z zoocenozg (zespot organizméw zwierzecych) zamieszkujg okreslone sie-
dlisko. Drzewa majg niebagatelny wptyw na strukture, fizjonomie oraz dynamike

zbiorowisk lesnych.

Ekosystem lesny, tworzy zespof zywych organizmow tworzgcych biocenoze
okreslonego srodowiska oraz biotop czyli skfadniki abiotyczne siedliska.

Definicja lasu

Las jest naturalnym, odnawialnym ekosystemem o zlozonej, wielowarstwowej
strukturze i duzej aktywnosci procesow w nim zachodzgcych. W strukturze pio-

nowej lasu wyroznia sie cztery podstawowe warstwy:

a) warstwa koron drzew — moze by¢ jednopietrowa lub dwupietrowa;
b) warstwa krzewéw i nizszych drzew;
C) runo lesne;

d) warstwa przyziemna (mchy, porosty, sciotka).
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Poszczegdlne warstwy w strukturze lasu

W ustawie z dnia 28 wrze$nia 1991r. o lasach (tekst jednolity: Dz. U. 2011 r. Nr 12

poz. 59 z pdzniejszymi zmianami) znajduje sie definicja lasu jako grunt:

a) o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscig lesng (upra-
wami lesnymi) — drzewami i krzewami oraz runem lesnym — lub przejsciowo
jej pozbawiony: przeznaczony do produkcji lesnej lub stanowigcy rezerwat
przyrody lub wchodzgcy w skfad parku narodowego albo wpisany do rejestru
Zabytkdw,

b) zwigzany z gospodarkg lesng, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospo-
darki lesnej: budynki i budowle, urzgdzenia melioracji wodnych, linie podziatu
przestrzennego lasu, drogi lesne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki
lesne, miejsca skfadowania drewna, a takze wykorzystywany na parkingi lesne

i urzgdzenia turystyczne.

Cechy charakterystyczne lasu

* Las wptywa na klimat i glebe;

* W lesie temperatura powietrza jest nizsza, wilgotnos¢ wyzsza;

* Predkos$¢ wiatru jest znacznie mniejsza;

* (Czes$¢ opadow zatrzymywana jest przez korony drzew;

* Las ma duza zdolnos¢ retencji wody, zatrzymuje w Scidfce lesnej wody desz-

czowe, spowalnia topnienie $niegu;



* Las zabezpiecza glebe przed erozjg powietrzng i wodng;
* Jest zrédtem tlenu, spetnia role naturalnego filtra dla zanieczyszczen atmos-

ferycznych;
* Drzewa i krzewy sg zdolne do przeprowadzania procesu fotosyntezy.

Lasy pochtaniajg rocznie dziesigtki ton szkodliwych gazow i pytow.
1 ha lasu pochtania w ciggu 12 godz. 220280 kg CO,,.
Lasy wytwarzajg tez tlen - 180—-220 kg w ciagu 12 godzin.




Funkcje lasu

Lasy spetniajg w sposob naturalny lub w wyniku dziatah cztowieka (dziatalno$¢
antropogeniczna) rézne funkcje, ktére mozna podzieli¢ nastepujgco:

— funkcje ekologiczne (ochronne), charakteryzujgce sie m.in. korzystnym
wptywem lasow na ksztattowanie klimatu globalnego jak i lokalnego, regulacje
obiegu wody w przyrodzie, przeciwdziatanie powodziom, lawinom i osuwiskom,

ochrone gleb przed erozjg i krajobrazu przed stepowieniem,

Lasy produkujg rocznie okoto 26,6 ton tlenu, jedna 60-letnia sosna produkuje
w ciggu doby tyle tlenu, ile wynosi $rednie dobowe zapotrzebowanie na tlen 3

dorostych osob.

Jeden hektar lasu sosnowego pochfania 150 -200 ton CO, i wytwarza okoto 13

ton masy organicznej w ciggu roku.

Las lisciasty jest zbiornikiem retencyjnym, naturalnym filtrem i magazynem wody,

chronigc tym samym przed powodzig i erozjg gleby.

Drzewa wydzielajg do atmosfery substancje bakteriobdjczg — fitoncyd. W 1 m?
powietrza lesnego jest od 45-70 razy mniej organizmow chorobotwaérczych (wi-
ruséw, bakterii, grzybdw) niz w srodowisku miejskim. Fitoncydy sosny sg wyko-
rzystywane przy leczeniu gruzlicy, igty jodty do walki z dyfterytem, zas substancje
wydzielane prze deby niszczg bakterie czerwonki.

Lasy ttumig hatas. Sciana lasu liéciastego o diugosci 150 m obniza poziom
dzwieku o 20-25 dB.

— funkcje produkcyjne (gospodarcze), polegajace gtéwnie na zdolnosci do od-

nawiania produkcji biomasy, w tym drewna oraz innych produktow: zwierzyny

townej, kory, jagdd, zidt i grzybow.



Pozyskiwanie drewna uzaleznione jest od jego wieku. Réwniez istotna jest kon-
dycja zdrowotna drzew przetwarzanych w przemysle drzewnym. Stan zdrowotny
laséw zalezy od odpornosci gatunkowej. Lasy jednogatunkowe sg mniej odpor-

ne czyli bardziej narazone na choroby niz drzewostany wielogatunkowe.

Oprécz funkcji surowcowych lasu, zwraca sie uwage na funkcje majgtkowe,
dochodowe, funkcje miejsca pracy, funkcje rekultywacji i rezerwy powierzch-
ni. Grunty lesne sg istotnym skfadnikiem majgtku narodowego, stanowig okoto
0,32% wartosci dodanej w PKB.

Las jest swojego rodzaju warsztatem pracy. Dzieki niemu prace maja lesnicy,
pracownicy zaktaddw ustug lesnych, a takze cate spoteczenstwo. Liczba za-
trudnionych ogdétem w polskim lesnictwie wynosita (wedtug danych GUS za rok
2010) w 2009 roku 49,8 tys. oséb.

Las petni tez funkcje rezerwy powierzchni, w przypadku wykorzystania tego tere-
nu pod zabudowe miast, osiedli, zaktadow pracy czy tras szybkiego ruchu.

Zalesianie terendw jest narzedziem rekultywacji i odnowy biologicznej terendw
zdegradowanych i zdewastowanych przez dziatalnos¢ cztowieka (hatdy, tereny

przemystowe).

— funkcje spoteczne ksztattujg korzystne warunki zdrowotne i rekreacyjne dla
spoteczenstwa i wzbogacajg rynek pracy. Ustawowym obowigzkiem Laséw Pan-
stwowych jest prowadzenie trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej ukierunko-
wanej na zachowanie trwatosci laséw oraz powigekszanie zasobow lesnych i cig-

gtosci ich wielostronnego uzytkowania.
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Las a réznorodnos¢ gatunkowa

Przyroda tworzy réznorodnos$¢, ktéra zapewnia jej rownowage — utrzymanie ho-
meostazy na poziomie osobnikéw, gatunkéw i ekosysteméw. Osobniki odpor-
niejsze, lepiej przystosowane, sprawniej reagujg na zmiany zachodzgce w $ro-
dowisku.

Wszystkie formy przyrody majg na celu zachowanie ré6znorodnosci biologicznej,
na ktorg sktada sie: réznorodnosc¢ ekosystemow, gatunkéw roslin i zwierzat oraz

réznorodnos¢ genetyczna (obejmujgca réznorodnos¢ wewngtrzgatunkowa).

Czynniki abiotyczne (zwigzane z typem gleby, klimatem, temperaturg), biotyczne
(ozywione, czynniki biologiczne takie jak: wirusy, bakterie, grzyby wywotujgce
choroby w drzewostanach) a przede wszystkim antropogeniczne (wynikajace

z dziafalnosci cztowieka), powoduja zmniejszenie liczebnosci, a w konsekwencji

zanikanie wiele gatunkow roslin i zwierzgt zamieszkujgcych ekosystemy lesne.

Z6tw btotny

10




Zubr

Czynnikami antropogenicznymi, ktére znacznie zubozajg srodowisko lesne sa:

* niszczenie roslinnosci zwigzane z zajmowaniem terenéw pod budownictwo,
szlaki komunikacyjne,

e osuszanie torfowisk, bagien i mokradet,

* sktadowanie odpadow.

Ochrona gatunkowa ma na celu zachowanie wszystkich istniejgcych gatunkow
organizmow, ich petnej puli genowej, a listy chronionych gatunkéw zwracajg
uwage wszystkich na zagrozenie naszej fauny i flory. Przyczynia si¢ do ksztatto-
wania w spoteczenstwie swiadomosci potrzeby poszanowania roslin i zwierzat,

a tym samym zachowania ich r6znorodnosci.

Wymieranie gatunkow, ktérych miejscem zycia jest las - jest procesem natural-
nym, do ktérego dochodzi na skutek nieustannych zmian zachodzgcych w $ro-
dowisku. Opierajgc sie na danych statystycznych mozna stwierdzi¢, ze jesli wy-
cinanie laséw na catym $wiecie bedzie wzrasta¢ w dotychczasowym tempie to
w ciggu najblizszych trzydziestu lat rocznie ging¢ bedzie bezpowrotnie od 50 000
do 100 000 gatunkéw roslin i zwierzat.
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ROZDZIAL 1]
Struktura lasow w Polsce

W Polsce lasy zajmujg tgcznie powierzchnie 9,3 min ha (wg GUS stan w dniu
31 grudnia 2009 r.), co odpowiada 29,1% lesistosci, stad Polska zaliczana jest
do grupy krajow europejskich o najwigkszej powierzchni laséw zaraz po Franciji,
Niemczech i Ukrainie.

W strukturze wtasno$ci laséw w Polsce dominujg lasy publiczne — 81,8%, w tym
lasy zarzgdzane przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pahstwowe —
77,8% (wykres 1).

W Polsce laséw - przybywa, od 1949 roku lesisto$¢ wzrosta z 20% do 29%.

1,10%

lisy w zarzgdie Lasow
Panstwowych

0,90%
1,10%

parki narodows

inne Skarbu Parfatwa
wiadnodd grmin

osth feyeenych

inne prywalnge

Wykres 1. Struktura wiasnosci laséw w Polsce. Wedfug danych GUS za 2009 r.

Lesistos¢ w naszym kraju jest zroznicowana pod wzgledem przestrzennym.
Znacznym udziatem laséw odznacza sie wojewddztwo lubuskie (48,9%), podkar-
packie (37,2%), pomorskie (36,1%), w dalszej kolejnosci — zachodniopomorskie
(35,2%), slaskie (31,7%), podlaskie (30,4%), warminsko - mazurskie (30,4%),
dolnoslaskie (29,5%), matopolskie (28,5%), $wietokrzyskie (27,9%), opolskie
(26,5%), wielkopolskie (25,6%). Najmniejszy udziat powierzchni lesnej obserwu-
je sie w wojewodztwie kujawsko — pomorskim, lubelskim, mazowieckim i tédzkim
— ponizej 24%.
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Biorac pod uwage typ siedliskowy lasu dominujg siedliska borowe, ktdre zajmujg
52,6% powierzchni lesnej i siedliska lasowe - 47,4%. W obu grupach wyrdznia sie
dodatkowo siedliska wyzynne, zajmujgce tacznie 5,4% powierzchni kraju i siedli-
ska gorskie stanowigce 8,7% powierzchni.

BMsw, BMw, BMbD

Bs, Béw, Bw, Bb

Lisw, Liiw, LMb

Lsw, Lw, LI, OI, Olj
Livwyz. Lwyz, LMG, LG
BMwyz, BG, BWG, BMG

E E B L EE

Wykres 2. Udziat powierzchni siedliskowych typow lasu w lasach wszystkich form
wiasnosci. Wedfug danych GUS za 2009 r.

Legenda:

Bb - bor bagienny, Bsw - bor swiezy, LMw - las mieszany
BG - bor gorski, Bw - bor wilgotny, wilgotny,

BMb - bér mieszany BWG - bor wysokogorski, LMwyz - las mieszany
bagienny, LG - las gorski, wyzynny,

BMG - bor mieszany gorski, | Lt - las fgegowy, LSw - las swiezy,
BMsSw - bér mieszany LMb - las mieszany Lw - las wilgotny,
Swiezy, bagienny, Lwyz - las wyzynny,
BMw - bor mieszany LMG - las mieszany gorski, | Ol - ols,

wilgotny, LM$w - las mieszany Olj - ols jesionowy.
BMwyz - bér mieszany Swiezy.

wyzynny,

Bs - bor suchy.

Uwzgledniajac udziat gatunkéw drzew w naszych lasach najwiekszg po-
wierzchnie stanowig lasy iglaste (70,8%), o zdecydowanym udziale sosny
60,4%, z mniejszym udziatem swierka 6,4% i jodty 2,9%.

Lasy liSciaste stanowig (22,2%) ogolnej powierzchni le$nej kraju. Tworzgce je ga-
tunki liciaste to: brzoza 7,4%, dab 6,9%, buk 5,5%, olsza 5,3%, grab 1,2%,0sika
0,7%, topola 0,1%.
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B sosna
B swierk
[ jodia

Wykres 3. Udziat powierzchniowy gatunkow iglastych fgcznie
dla wszystkich form wiasnosci. Wedfug danych GUS za 2009 r.

1,20% 0:70%

brzoza
dab
buk
olsza
grab

osika

Wykres 4. Udziat powierzchniowy gatunkdw lisciastych fgcznie
dla wszystkich form wfasnosci. Wedfug danych GUS za 2009 r.

W strukturze wiekowej lasu dominujg drzewostany Il i IV klasy wieku (Il klasy
stanowig 27,6%, IV klasy — 18,2%). lll klasa wieku przewaza w lasach wszystkich
form wtasnosci, a w lasach prywatnych stanowi prawie 40%. Wedtug ostatnich
statystyk przecietny wiek drzewostanoéw w lasach wszystkich form wtasnosci wy-

nosi 55 lat (w Lasach Panstwowych - 57 lat, w lasach prywatnych - 45 lat).




V klasa
od 81 lat
i wiecej

IV klasa
61-80 lat

Il klasa
41-60 lat

Il klasa
21-40 lat

| klasa
1-20 lat

¥ 20,30%

) 27,60%

) 16,309

o

—11,80‘

o

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Wykres 5. Struktura udziatu powierzchniowego drzewostanow wedfug klas wieku
dla wszystkich form wiasnosci. Wedfug danych GUS za 2009 r.




ROZDZIAL 11l
Przyczyny powstawania pozarow

Pozar lasu definiujemy jako niekontrolowany proces spalania materiatu orga-
nicznego, roslinnego w srodowisku lesnym. Pozar moze zosta¢ zainicjowany,
gdy nastgpi rownoczesnie zbieznos¢ trzech elementéw: materiatu palnego, zr6-

dta ognia, tlenu podtrzymujacego proces spalania.

Rysunek 1. Elementy pozaru

Pozary laséw nalezg do najczesciej wystepujacych klesk zywiotowych. Zagroze-
nie srodowiska lesnego w Polsce pozarami mozna uzna¢ za jedno z wyzszych
w Europie. Rocznie w naszym kraju w latach 2000 - 2008 zanotowano okoto od 4
do 17 tys. pozardw, ktére zniszczyty od 3 do 21 tys. ha lasow. Najwieksze nasile-
nie pozardw lasu obserwuje sie¢ w okresie wczesnowiosennym, wiosennym oraz
pod koniec okresu wegetacyjnego. Wystepujg one takze w miesigcach letnich,
zwlaszcza podczas dtugich okresdw z wysokimi temperaturami powietrza i silny-
mi wiatrami. Wieksze zagrozenie wystepuje w lasach iglastych. Bardzo podatne
na zagrozenie sg mtodniki i drzewostany mtodszych klas wieku.



Duze zagrozenie pozarowe laséw zaréwno w Polsce jak i innych krajach Europy
wynika przede wszystkim z warunkoéw siedliskowo — drzewostanowych (52,6%
stanowig ubogie siedliska borowe). W drzewostanach dominujg gtéwnie gatunki
iglaste, wsrdd ktorych najwiekszy udziat przypisuje sie sosnie 60,4% (dane GUS
za 2009 r.).

Polska posiada najbardziej palne lasy w Europie Srodkowej. Przecietng roczng

liczbe pozarow mozemy poréwnac z Francjg i Ukraing.

Poréwnujgc zagrozenie pozarowe naszych laséw z wystepujgcymi, w innych kra-
jach Europy, nalezy podkresli¢, ze pod wzgledem liczby powstajacych pozardw,
wedtug statystyk podawanych przez GUS, w latach 2000 — 2008 Polska zajmo-
wafa pierwsze, drugie lub trzecie miejsce (bezposrednio za Portugalig i Hiszpa-
nig). Biorgc pod uwage powierzchnie objete tymi pozarami, statystyki te byty dla
Polski znacznie korzystniejsze i wedtug GUS zajmowalismy miejsce pomiedzy

szostym a dziewigtym.

Pozary lasdw nalezatoby rozpatrywaé¢ rowniez w znaczeniu globalnym, rokrocz-
nie w ten sposoéb ginie okoto 10 min ha powierzchni lesnej. Najwigksze zagro-
zenia pozarami wystepujg w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Australii, Rosji
i europejskich panstwach Morza Srédziemnego. Nasz kraj nalezatoby zaliczy¢
do panstw o srednim zagrozeniu pozarowym, jednak biorgc pod uwage aktual-
ne kryteria unijne, niektére obszary Polski nalezatoby uzna¢ za rejony o duzym

zagrozeniu.

Zagrozenie pozarami $rodowiska lesnego w Polsce wynika ze statego, rowno-
czesnego oddziatywania wielu czynnikdw powodujgcych niekorzystne zjawiska
i zmiany w kondycji zdrowotnej laséw. Negatywnie oddziatujgce czynniki, okre-
slane czesto jako stresory Srodowiskowe mozna sklasyfikowaé z uwzglednie-
niem:

- pochodzenia (abiotyczne, biotyczne i antropogeniczne),

- charakteru oddziatywania (fizjologiczne, mechaniczne i chemiczne),

- czasu oddziatywania (chroniczne i okresowe),

- roli, jakg odgrywajg w procesie chorobowym.
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Wsrdd zagrozen abiotycznych wyrdzniamy:
- czynniki atmosferyczne: anomalie pogodowe, ciepte zimy, p6zne przymroz-
ki, obfity $nieg, upalne lata, silne wiatry,
- wiasciwosci gleby: wilgotnosciowe (niski poziom wod gruntowych), zyzno-
sciowe (gleby piaszczyste, grunty porolne),

- warunki uksztattowania terenu (warunki gorzyste).

Pozar na stoku

Wsrdd zagrozen biotycznych wyrozniamy:
- choroby bakteryjne i grzybowe (infekcyjne lisci, peddw, pni i korzeni),
- szkodliwe owady (szkodniki pierwotne i wtorne),
- szkody powodowane przez gryzonie,
- szkody powodowane przez zwierzyne.
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Pniarek obrzezony

Wsrod zagrozen antropogenicznych wyrozniamy:
- zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego (energetyka, transport, gospo-
darka komunalna),
- zanieczyszczenia wod i gleb (gospodarka komunalna, rolnictwo),
- przeksztatcanie powierzchni ziemi (gornictwo),
- szkodnictwo w lesie (ktusownictwo, kradzieze, nadmierna rekreacja, grzybo-

brania).

Elektrownia Pgtndw
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Szkodliwe oddziatywanie wyzej wymienionych czynnikdw przyczynia sie do po-
wstawania trudnych do oszacowania strat w srodowisku lesnym i gospodarce

lesnej. Nastepstwem uszkodzenia lasow przez te czynniki jest:

- zmniejszenie, a w skrajnych przypadkach utrata zdolno$ci do petnienia
funkcji ochronnych,
- znaczne zmniejszenie potencjatu produkcyjnego siedlisk lesnych i przyro-

stu drzew oraz ograniczenie mozliwosci uzytkowania,

- rozw0j procesow chorobowych, az do catkowitego zamierania lasow.




ROZDZIAL IV
Czynniki ksztattujgce zagrozenie
pozarowe lasow

Zagrozenie pozarowe lasu ksztattujg czynniki meteorologiczne, ktére determinu-
ja wilgotnos¢ powietrza oraz wilgotnosci gleby oraz:
* rodzaj i charakter materiatéw palnych, znajdujgcych sie w miejscach poja-
wienia sie ognia, ich ilosci i rozmieszczenie na powierzchniach lesnych,
* mozliwos$¢ wystgpienia zarzewia ognia zdolnego do zapalenia pokrywy gle-

by.

Znaczenie wilgotnosci w ochronie przeciwpozarowej lasu jest bardzo istotne.
Im mniejsza jest wilgotnos¢ materiatu tym bardziej jest on podatny na zapale-

nie.

Wilgotnos¢ masy czynnej pozarowo jest uzalezniona od panujgcych warunkow
atmosferycznych, do ktérych zaliczamy takie czynniki jak:

* temperatura powietrza ma wptyw na szybkos¢ przesychania materiatu pal-
nego, im jest wyzsza tym prawdopodobienstwo powstania pozaru wieksze;

* wilgotnos¢ wzgledna powietrza: martwy materiat palny absorbuje wode za-
wartg w powietrzu, im wilgotno$¢ powietrza mniejsza, tym materiat palny jest
bardziej podatny na zapalenie;

e zachmurzenie ma wplyw na natezenie promieniowania stonecznego, im
mniejsze zachmurzenie tym bardziej intensywne promieniowanie i tym wiek-
sze prawdopodobienstwo powstania pozar;

* ruch powietrza (wiatr) przyczynia si¢ do przesuszania materiatu lesnego,
im temperatura powietrza jest wieksza, a wilgotno$¢ powietrza mniejsza, to
przy wiekszej predkosci wiatru przesychanie roslinnosci jest szybsze;

* opad atmosferyczny wptywa bezposrednio na wilgotnos¢ materiatu palne-
go, im opad bardziej intensywny i dtugotrwaty tym mozliwo$¢ powstania

pozaru mniejsza.
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temperatura predkosé

powietrza wiatru
17 - 30°C >1 m/s

Warunki pogodowe
sprzyjajace powstawaniu
pozaréw na obszarach
lesnych

wilgotnos$¢

wilgotnos¢

materialu
<15%

powietrza
30% - 60%

zachmurzenie

male
brak opadu

Rysunek 2. Warunki pogodowe sprzyjajgce powstawaniu pozarow
na obszarach lesnych

Badania nad palnoscig ekosysteméw lesnych dowodzg, ze 90% wszystkich po-
zarOw w lasach, powstaje przy wilgotnosci materiatu 15%. Progiem granicznym,

ponizej ktérego pozary nie wystepuja jest wilgotnos¢ materiatu powyzej 28%.

Liczba pozardéw lesnych gwattownie wzrasta przy nastepujgcych parametrach
powietrza: temperatura powietrza przekracza +24°C, wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza spada ponizej 40%, wilgotnosc¢ scidtki jest mniejsza niz kilkanascie pro-

cent.

Pozary wystepujace w letnie pogodne dni przy zwigkszonej predkos$ci wiatru cha-
rakteryzujg sie duzg intensywnoscia i gwattownoscig. Ogien rozprzestrzenia sie
z predkoscig od 2 — 3 km/h, podczas gdy pozar pokrywy gleby nie przekracza
500 m/h (najczesciej od 100 do 300 m/h).

Najbardziej niebezpieczne dla samego rozwoju pozaru sg wiatry 0 zmiennym
kierunku i predkosci w granicach 6 — 10 m/s. Powodujg one tworzenie sig pragdéw
konwekcyjnych nagrzanego powietrza, co wplywa na powstawanie tzw. burz

ogniowych i przerzutéw ognia na tereny sgsiednie.



Lasy w Polsce podlegajg podziatowi na kategorie zagrozenia pozarowego zgod-
nie z tre$cig Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w spra-
wie szczegotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego w lasach (Dz. U.
nr 58, poz. 405 z dnia 7 kwietnia 2006 r. znowelizowanego rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2010 r. Dz. U. 137 poz. 923).

Przy kategoryzacji lasu uwzglednia sie nastepujace czynniki:

* Srednig roczng liczbe pozaréw lasu w okresie ostatnich 10 lat przypadaja-
cych na 10 km2 powierzchni les$nej;

* udziat procentowy powierzchni drzewostandéw rosngcych na siedliskach
boru suchego, boru $wiezego, boru mieszanego $wiezego, boru wilgotne-
go, boru mieszanego wilgotnego i lasu tegowego;

* Srednig wilgotno$¢ wzgledng powietrza (pomiar z wysokosci 0,5 m) i pro-
centowy udziat dni z wilgotnoscig $cidtki mniejszg od 15% o godzinie 9:00;

* Srednig liczbe mieszkancoéw przypadajgcych na 0,01 km? powierzchni le-

snej.

W zaleznosci od okreslonych wartosci, sg ustalane punkty, ktére po podliczeniu
dajg wynik, do ktérej z ponizszych kategorii zagrozenia pozarowego zostat zali-
czony dany obszar lesny.

| kategoria - duze zagrozenie pozarowe,

Il kategoria - Srednie zagrozenie pozarowe,
Il kategoria — mate zagrozenie pozarowe.
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NADLESNICTWA WG KATEGORII
ZAGROZENIA POZAROWEGO
Stan na 31 grudnia 2010

Kategorie zagrozenia pozarowego w nadlesnictwach PGL LP.




ROZDZIAL V
Rodzaje pozaréow lesnych

Biorgc pod uwage miejsce powstawania, rodzaj oraz zasieg rozprzestrzeniania

sie wyrézniamy:

* pozary pokrywy gleby;

* pozary catkowite drzewostanu - spowodowane przerzutem ptomieni z cze-
Sci przyziemnej poprzez gatezie drzewa na jego wierzchotek;

* pozary pojedynczych drzew.

W literaturze sg opisywane wystepujgce sporadycznie pozary wierzchotkowe
powstajgce na skutek uniesienia prgdami powietrza duzych iloéci olejkéw ete-
rycznych i ich intensywnego spalania sie¢ w przestrzeni, spaleniu ulega korona
drzewa lub jego wierzchotek. Takie pozary charakteryzujg sie bardzo duzg inten-

sywnoscig spalania i szybkim rozprzestrzenianiem.

Pozar podpowierzchniowy
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Pozar pokrywy gleby

Pozar pojedynczych drzew



Pozary podpowierzchniowe powstajg na powierzchni gleby, a przy odpowied-
nich, sprzyjajgcych warunkach srodowiskowych ogieh przechodzi przez poziom
préchnicy w gtebsze warstwy. Cechg charakterystyczng tych pozaréw jest pale-
nie bezptomieniowe, wysokie temperatury (okoto 1000°C), mafa intensywnos$é
spalania, powolne tempo rozwoju, dfugi czas trwania (nawet do kilku miesiecy),
duze zadymienie terenu oraz zapadanie sie gruntu.

Podczas spalania wydzielane sg duze ilosci tlenku i dwutlenku wegla oraz inne
toksyczne gazy i pyty. Pozary podpowierzchniowe powstajg najczesciej podczas
okresow z dtugotrwatymi suszami, gdy poziom wod gruntowych jest znacznie
obnizony oraz gdy wzrasta ilos¢ materiatu palnego. Spalanie torfu rozwija sig
w gfab zalegajgcych poktadow, a nastepnie we wszystkich kierunkach od punktu
zapalenia. Kierunek rozwoju pozaru mozna zaobserwowaé po wywrdconych na
skutek uszkodzenia systemu korzeniowego drzewach, ktére padajg koronami

w strone wypalonej gleby.

Pozary pokrywy gleby, upraw, podszytéw i podrostéw (pozary przyziemne) sg
najczesciej wystepujgcymi sposrdd wszystkich pozarow laséw (75 — 85% ogotu
pozardéw). Miejsce ich powstawania to gtownie drzewostany sosnowe.
Podczas spalania pokrywy gleby zniszczeniu ulega: $ciotka, igliwie, gate-
zie, kora, trawy, krzewy i krzewinki. Intensywnos¢é pozaru zalezy od skia-
du runa lesnego, jego wilgotnosci, nagromadzenia suchej masy, warunkow
atmosferycznych oraz konfiguracji terenu i wynosi przecietnie 1-5 m/min,
a w sprzyjajgcych warunkach moze dochodzi¢ nawet do 15 m/min. Ptomien na
0got nie jest wysoki i siega od kilku centymetréow do 2 metréw. Pozar rozprze-
strzenia si¢ przewaznie zgodnie z kierunkiem wiatru, przyjmujac ksztait elipsy.
Temperatura pfomieni dochodzi do 900°C. Przyziemne pozary laséw nie sg uza-
leznione od pory roku i wystepujg od wczesnej wiosny do poznej jesieni.

Pozary catkowite drzewostanu wystepuja, gdy ptomienie przesuwajg sie po
konarach drzew przy réwnoczesnym spalaniu sciétki, igliwia i porostow. Naste-
puje catkowite zniszczenie drzewostanu. W wyniku wytwarzajgcych sig wysokich
temperatur (okofo 600-800°C) powstajg silne prady powietrzne przyczyniajace
sie do szybkiego rozprzestrzeniania sie pozaru, ktérego temperatura ptomieni
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dochodzi do wartosci 900-1200°C. Szybkos¢ rozprzestrzeniania sie pozaru waha
sie w granicach 40-400 m/min. Wysokos$¢ ptomieni w tych warunkach moze sie-
gac do 20 - 30 m ponad wierzchotki drzew. Poniewaz czofo ptomienia przesu-
wajgcegdo sie po konarach drzew znacznie wyprzedza trwajacy rownolegle pozar
przyziemny, po przebyciu pewnej odlegtosci intensywnosc¢ spalania maleje, az
do wyrdéwnania sie frontow obu pozaréw, po czym nastgpuje ponowna intensy-

fikacja spalania.

wiatr panujacy nad koronami drzew

a) w gniezdzie b) pod okapem

Ruch mas powietrza powietrza i produktéw spalania w drzewostanie w zaleznosci od sposobu
zagospodarowania lasu

wiatr

Rozprzestrzenianie si¢ pozaru przy wietrze do 5 m/s.

28




Szybko przesuwajacy sie po konarach drzew pozar, nie pozwala na catkowite
spalenie sie substanciji lotnych wydzielajgcych sie z drzew pod wptywem ciepta.
W efekcie wystgpowaé moze bardzo niebezpieczne zjawisko gwattownego wy-
palania olejkow eterycznych, powodujac wybuchy rozrzucajgce gtéwnie iskry na

znaczne odlegfosci, tworzgc nowe ogniska pozaru.

Pozary catkowite powstajg gtébwnie w drzewostanach, gdzie pokrywa glebowa
jest bogata w materiaty tatwopalne, z pietrami podrostu, bgdZz w drzewostanach
I'i Il klasy wieku, gdy gatezie drzew znajdujg sie w niewielkiej odlegtosci od dna
lasu. Najczesciej tego typu pozary wystepujg w okresie od pdznej wiosny i przez
caly okres lata, szczegdlnie gdy brak opadéw deszczu przyczynia sie do przesu-
szenia materiatow palnych. Biorgc pod uwage przebieg pozaru sg one najtrud-

niejsze do opanowania i ugaszenia.

Pozary pojedynczego drzewa powstajg dos¢ rzadko i sg efektem uderzen pio-
runa bgdz podpalenia. W przypadku zjawisk naturalnych jakimi sg miedzy innymi
wyfadowania atmosferyczne, nie stanowig one wigkszego zagrozenia, poniewaz
towarzyszg im intensywne opady deszczu. W drugim przypadku celowe pod-
palenie jest o tyle grozne, ze istnieje mozliwo$¢ przerodzenia sie tego pozaru
w pozar pokrywy gleby.

A metry
0

4

35

30

1-2 krotnej
wysoko3ci
drzewostanu

25

20

15

10

0,05-0,5m

Scidtka
niska trawa

wrzos lezace gatezie podrost, pozar
trzcinnik podszyt catkowity d-stanu

prady konwekcyjne
wytw. przez pozar

Wysokosc¢ pfomieni podczas pozaru lasu
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Dodatkowo pozary lasu dzieli si¢ ze wzgledu na powierzchnie objetg spalaniem.

Wedtug tego kryterium wyrdézniamy nastepujace grupy pozarow:

* ugaszone w zarodku — powierzchnia do 0,05 ha,

* mate — powierzchnia od 0,06 ha do 1 ha,

e $rednie — powierzchnia od 1,01 ha do 10 ha,

* duze - powierzchnia od 10,01 ha do 100 ha,

e bardzo duze - powierzchnia od 100,01 ha do 500 ha,
* katastrofalne — powierzchnia ponad 500 ha.

Pozary lesne przebiegajg z roznym nasileniem w poszczegdlnych porach doby.
Zjawisko to okresla sie cyklem dobowym pozaru. Szybkos$¢ rozwoju i rozprze-

strzeniania sie pozardéw lesnych maleje w godzinach wieczornych i nocnych.

Wyréznia sie cztery zasadnicze fazy tego cyklu:
Faza | - okres narastania mocy pozaru w godzinach migedzy 7 - 8 rano, a 12 - 13
w potudnie;
Faza Il — okres osiggania szczytowej mocy pozaru w godzinach od 13 do 17 - 18;
Faza Il — okres spadku mocy pozaru w godzinach od 17 - 18 do 22;
Faza IV — okres stabilizacji i najmniejszej mocy pozaru w godzinach miedzy 22,
a 6 -7 rano dnia nastepnego.

Znajomos¢ cykli pozwala na wiasciwg organizacje walki z pozarem.

Biorgc pod uwage uksztattowanie powierzchni rozréznia sie pozary:

* horyzontalny - czyli rozwijajacy sie po réwninie,

* wstepujacy - rozprzestrzeniajacy sie w goére stoku,

* zstepujacy - pozar postepujacy w dot stoku, charakteryzujgcy sie mniejsza
od pozostatych predkoscig rozprzestrzeniania sie, ale jego intensyfikacja

moze nastgpi¢ w wyniku spadania w dot ptongcego materiatu.



ROZDZIAL VI
Odpornosé¢ pokrywy lesnej i drzew
na dziatanie ognia

Drzewa iglaste sg bardziej narazone na dziatanie ognia anizeli gatunki drzew
lisciastych. Czynnikami sprzyjajacymi rozwojowi pozaru w drzewostanach igla-
stych sg przede wszystkim: zywice, terpeny i inne tatwopalne olejki eteryczne.

Lasy iglaste porastajg na siedliskach ubozszych w sktadniki pokarmowe, gtownie
glebach piaszczystych, przesuszonych, co dodatkowo zwieksza podatno$¢ na

powstawanie pozaru.

Podatnosc¢ drzew iglastych i drzew lisciastych na pozar (uszeregowano od matej

do duzej) przedstawia sie nastepujaco:

Gatunki drzew tworzgce drzewostany iglaste:

Sosna zwyczajna
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Modrzew europejski
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Gatunki drzew tworzgce drzewostany lisciaste:

Buk

Dab szyputkowy

Brzoza brodawkowata




Olsza czarna
Pozary w lasach powstajg prawie wytgcznie w warstwach przypowierzchniowych,
aich rozwdj jest uzalezniony od podatnosci na zapalenie pokrywy roslinnej, kt6ra

przedstawia sie¢ nastepujaco:

Duza palnosé¢:

Wrzos




Porosty (Chrobotek reniferowy)

Uschniete trawy

Igliwie sosnowe
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Mata palnosé:

Mchy (Mech torfowiec)




Igliwie swierkowe

Przyktadowe temperatury zapalenia lasu

*  Wrzos 270°C
* kora sosnowa 270°C
e chrobotek 280°C
e Sciotka sosnowa 260°C

Inicjatory pozaréw
* niedogaszony papieros 300 - 600°C
* palgca zapatka 600 - 900°C
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ROZDZIAL VII
Palnos¢é drzewostanow w zaleznosci
od rodzaju siedliska

Najbardziej narazone na powstawanie i rozprzestrzenianie sie pozarow sg siedli-
ska borowe, z jednowiekowymi monokulturami sosnowymi, w ktérych wystepuje

szczegolnie duzo tatwopalnego materiatu (suchych gatezi).

Obserwuje sie sezonowo$¢ w palnosci poszczegdlnych typdw siedliskowych

lasu:

Bér suchy — maksymalne nasilenie pozaréw wystepuje od czerwca do sierpnia.
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Bor swiezy — maksymalne nasilenie pozaréw w miesigcach letnich gtéwnie

w czerwclu i lipcu.

Boér mieszany swiezy — maksymalne nasilenie pozaréw w maju i czerwcu.

o




Las mieszany — maksymalne nasilenie pozarow w miesigcach poéznowiosen-

nych: kwiecien, maj.




ROZDZIAL VI
Ekologiczne skutki pozaréw w lasach

Pozary lasu w Polsce sg jedng z gtéwnych przyczyn szkdd gospodarczych, kto-
re poza olbrzymimi stratami materialnymi w gospodarce lesnej naruszajg ho-
meostaze, czyli rownowage biocenotyczng ekosystemu lesnego. Pozary lasow
w zalezno$ci od intensywnosci ognia, czasu jego oddziatywania, predkosci i kie-
runkOw rozprzestrzeniania, cechujg sie znacznym wptywem zaréwno na caty
ekosystem, jak i na poszczegdlne jego elementy (drzewostan, runo lesne, faune,

glebe w tym na mikro — i mezofaune).

Witornym zjawiskiem sg zmiany abiotyczne elementow ekosystemu (mikroklimat,
gleba). Usuniecie drzewostanu po pozarze moze spowodowa¢ zabagnienie te-
renu lub na ubogich siedliskach uruchomienie lotnych piaskow, a w gérach ero-

zje.
Wptyw pozaru na drzewostan

Bezposrednim skutkiem pozaru jest czesciowe lub catkowite zniszczenie ro$lin
lub ich znaczne ostabienie. Zupetne uszkodzenia powstajg w wyniku pozaréw
catkowitych mtodszych drzewostanow. Natomiast czgsciowe dotyczg na ogot
starszych drzewostandw po pozarze catkowitym lub po pozarach pokrywy gle-
by. Objawiajg sie one obnizeniem wartosci hodowlanej i przyrostu drzewostanu,
czesto nie sg widoczne bezposrednio po pozarze. Pojawiajg sie na ogét po 2-3

latach w postaci wzrostu wydzielania si¢ drzew uszkodzonych przez ogien.

Usunigcie w odpowiednim czasie chorych i ostabionych przez ogien drzew po-
zwala zachowac¢ dobrg jakos¢ surowca drzewnego. Ostabione drzewa sg czesto
zasiedlane przez szkodliwe owady i pasozytnicze grzyby. Prowadzi to do ich za-
mierania i stanowi ognisko rozmnazania sie szkodnikow, zagrazajgc zdrowym
powierzchniom laséw sgsiadujgcych. Ponadto pozar wywiera wptyw na zmiane

sukcesji roslin powracajgcych na miejsca zniszczone.
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Odnowienie na powierzchni po pozarze

Dtugotrwate oddziatywanie ognia moze prowadzi¢ do zmian w typie roslinnosci.

Wysoka temperatura i diugi czas oddziatywania ognia przyczynia sie do znisz-
czenia aparatu asymilacyjnego oraz zywych tkanek twoérczych pedoéw, gatgzek,
pni drzew oraz korzeni znajdujgcych sie pod powierzchnig gleby.

Wrazliwo$¢ na wysokg temperature jest cechg gatunkowg drzew i zalezy réwniez
od wieku drzewostanu, budowy morfologicznej oraz zdolno$ci regeneracyjnych.
Igty i drobne gatgzki szybko ulegaja spaleniu w wyniku denaturacji biatek. Biolo-
giczny rozpad biatek i innych substancji organicznych rozpoczyna si¢ juz w tem-
peraturze 40-70°C. Duze, grubsze gatgzki okryte wtérnymi warstwami korka oraz
paczki, szczelnie okryte fuskami, fatwiej znoszg wysokie temperatury poniewaz
proces przenikania ciepta do srodka trwa dtuze;.

Jak podaje literatura, temperatura letalna (zabdjcza) dla paczka sosny, bez
wzgledu na faze rozwojowg przy czasie oddziatywania dtuzszym niz 20 minut

ksztaftuje sie powyzej 50°C.
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Nawet, niewielkie uszkodzenia igiet spowodowane przez ogienh, prowadzg w re-
zultacie do ich obumarcia i opadnigcia, co moze mie¢ miejsce nhawet po dwoch

—trzech miesigcach po pozarze.

Jedng z najwazniejszych funkcji kory jest ochrona pni drzew przed temperatura,.
Jest ona dobrym izolatorem ciepta, wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta
jest dwukrotnie nizsza w poréwnaniu z drewnem. Czynnikami determinujgcymi
efektywno$¢ hamowania wysokiej temperatury przez kore drzew sg: budowa
anatomiczna, zawarto$¢ wody, sktad chemiczny i grubosé. Im drzewo starsze,

tym grubsza kora i wigksza odpornos¢ na temperature.

Ze wzgledu na wysoka temperature, podczas pozaréw pokrywy gleby, kora
w szyi korzeniowej, mimo znacznej grubosci nie jest w stanie skutecznie zabez-

pieczy¢ drzewa.

Podstawowa przyczyng uszkodzen drzew przez pozary pokrywy gleby, jest in-
tensywnos$¢ nagrzewania zywych tkanek drewna. Czynnik ten jest zalezny od
sity pozaru i czasu jego oddziatywania. W wyniku zniszczenia tyka i kambium
wokoft pni drzew, przestaje funkcjonowac system korzeniowy i w efekcie obumie-

rajg cafe drzewa.

W czasie pozaréw wczesnowiosennych, kora lepiej ochroni miazge przed znisz-
czeniem, gdyz $ciotka o tej porze roku jest bardzo wilgotna (50-60%). Pnie drzew
bedg znajdowaty sie w strefie ognia przez krotki okres ekspozycji (ponizej 1 mi-
nuty), tak wiec kora grubosci 15 mm bedzie skutecznie izolowaé¢ zywe komorki
podkorowe. Inaczej wyglada sytuacja w okresie poznowiosennym i letnim, po-
niewaz wilgotnos¢ scidtki jest bardzo mata (ponizej 15%). Nagromadzona znacz-
na ilo$¢ suchej materii organicznej wydiuza proces spalania. Kora juz po 10 mi-
nutach wyraznie traci swoje zdolno$ci izolacyjne i w konsekwencji temperatura

uszkadza kambium.



Spalony drzewostan swierkowy

Korzenie majg stosunkowo cienkg kore, stgd zdolnosci ochronne sg bardzo mate.
Wysoka temperatura uszkadza kambium korzeni w gornej czesci systemu korze-
niowego. Drzewa posiadajgce ptaski system korzeniowy tuz pod powierzchnig
gleby np. $wierk, czesto ulegajg zniszczeniu na skutek porazenia wysokg tempe-

raturg, mimo iz pien i gatezie nie odniosty wiekszych uszkodzen.

Podczas pozaréw pokrywy gleby, zniszczeniu ulegajg miode drzewka, gtownie
z uwagi ha nagromadzenie w tych drzewostanach warstwy palnej, o duzej migz-
szosci, diuzej spalajacej sie. W drzewostanach starszych powyzej 20 lat, straty
ekologiczne sg znacznie mniejsze, spowodowane w duzej mierze uszkodzeniem
szyi korzeniowej. Drzewostany o ocalatych od pozaru koronach, lecz z uszko-
dzonym systemem korzeniowym, ulegaja wywrotom.

Ostabione przez pozar drzewa mogg by¢ kolonizowane przez szkodniki wtorne

i grzyby pasozytnicze. W zaleznosci od warunkéw wilgotnosciowych i gatunku

grzyba moze doj$¢ do obnizenia jakosci surowca drzewnego.

44




Wplyw pozaru lasu na faune

Ogien w lesie zaktoca rownowage ekologiczng tzw. homeostaze, ma to niebaga-
telny wptyw na réznorodnosc¢ gatunkowg roslin i zwierzat.

Jak podaje literatura przedmiotu najwyzsza temperatura jaka sg w stanie prze-
trwac zwierzeta wynosi okoto 50°C, za$ temperatury podczas pozaréw kilkukrot-
nie przewyzszajg warto$¢ dopuszczalng. Wiele zwierzat ginie, zostaje poparzo-
nych, ale sg i takie ktore ratujg sie ucieczkg. Wérdd zwierzyny lesnej, najwigcej
strat spowodowanych pozarem obserwujemy wsréd jeleni i saren.

Ging takze jeze, wiewiorki, zajace, jaszczurki, zniszczone zostajg gniazda

i legowiska ptakow, drobna fauna (mezofauna) i formy przetrwalne (np. jaja).

Zwierzeta réznorodnie reagujg na stres srodowiskowy spowodowany pozarem.
Gatunki o dobrej kondycji zdrowotnej, silne i szybkie, uciekajg do pobliskich nor
lub zbiornikdw wodnych. W walce z ogniem przegrywajg osobniki mtodociane,

starsze i chore.
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Po pozarze obserwujemy drastyczne zmiany w srodowisku, gtéwnie w biodostep-
nosci sktadnikéw pokarmowych, spadku produktywnosci, zmianie warunkéw mi-
kroklimatu i konkurencyjnosci zwierzat. Zmiany parametréw fizykochemicznych
i biologicznych po pozarach, wptywajg na roznorodnos¢ gatunkowa. Na poza-
rzyska rzadko wracajg tubylcze gatunki zwierzat, czesto sg to nowe osobniki,
bardziej odporne na zaistniate warunki, dla ktérych tereny te sg atrakcyjne ze
wzgledu na duzg iloé¢ substratéw pokarmowych i mineralnych.

Ponadto pozary ograniczajg ilos¢ osobnikéw owadzich zarbwno w glebie, koro-
nach i strzatach drzew, takich jak: chrzgszcze, czerwie, drapiezne owady i dzikie

pszczoty.

Chrabgszcz majowy

W srodowisku lesnym spotykamy liczng grupe stawonogow, ktére natura wypo-
sazyta w mechanizmy obronne (zmyst powonienia, czy tez tzw. ,zmyst podczer-
wieni”), informujgce i ostrzegajgce przed zblizajgcym sie niebezpieczenstwem.
Interesujgcym zjawiskiem jest zdolnos¢ przetrwania pozaru pokrywy gleby przez
mréwki, ktore jako pierwsze pojawiajg sie na terenie pozarzyska.
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Mrowisko

Pozarzyska, sg terenem, na ktorym wystepujg sprzyjajace warunki zyciowe dla
roslinozercéw, pasozytow oraz drapieznikow. Na duzych terenach popozaro-
wych obserwuje sie nadmierng penetracje obszaru i niszczenie resztek bioce-
nozy le$nej przez drapiezcéw, ograniczajgcych populacje szkodnikdéw: ssakow,
ptakéw i gadow z sagsiednich, nieuszkodzonych drzewostanéw. Musi uptyngé
wiele lat by ptaki ponownie zasiedlity drzewostan. Zadarnienie gleby stwarza do-
godne warunki dla ekspansji populacji nornikowatych. Brak naturalnych wrogow
w $rodowisku powoduje nadmierny ich rozwdj, ktéry moze by¢ przyczyng du-

zych zniszczen w odradzajgcych sie drzewostanach.

Po pozarze nastepuje kolonizacja pozarzyska przez gatunki entomofauny wyspe-
cjalizowane do zycia w trudnych warunkach wilgotnosciowo-temperaturowych.

Ostabione drzewostany sg zasiedlane przez szkodniki wtérne.

Biorac pod uwage ochrone lasu przed szkodnikami owadzimi jest ona prowa-
dzona strategicznie w trzech obszarach, poprzez wykonywane zabiegi ochronno

—pielegnacyjne w celu:

R B B )



1. Ochrony drzewostandw sgsiadujacych z pozarzyskami i ocalatych z pozaru
przed szkodnikami wtérnymi (kambiofagami — owadami, zywigcymi si¢ kam-

bium; np.: cetyniec, smolik, przyptaszczek granatek.

Przyptaszczek granatek

2. Ochrony drewna uszkodzonego przez ogieh przed ksylofagami (owadami zy-
wigcymi sie drewnem).
3. Ochrony upraw na pozarzyskach przed szeliniakiem sosnowcem, sieciechem

niegtebkiem, zmiennikami, choinkiem, zwoéjkami i innymi.

Szczeliniak sosnowiec
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Szkody spowodowane zerowaniem kambiofagdw moga powstac juz w roku wy-
stgpienia pozaru i w nastepnych 2 - 3 latach, ich skala uzalezniona jest od zakre-

su profilaktycznych zabiegéw ochronno-pielegnacyjnych.
Wplyw pozaru lasu na szate roslinng i runo lesne

W zaleznosci od czasu trwania i intensywnosci pozaru roznie bedzie sie ksztatto-
wat jego wptyw na organizmy roslinne. Z uwagi na bardzo wysokie temperatury
nawet do 900°C, pozar trawi wszystko co zyje w runie leSnym. Spalone zostaja:
nasiona, paki kwiatow, liscie, trawy, mchy, porosty, glony i grzyby.

Zdolnos¢ przezycia pozaru przez okreslone gatunki roslin bedzie uzalezniona od
budowy morfologicznej, struktury wiekowej, kondycji zdrowotnej jak i pory roku.
W okresie wczesnowiosennym czestotliwosc¢ i intensywnos¢ pozarow pokrywy
gleby wzrasta dzieki nagromadzeniu duzych iloSci martwej, wysuszonej materii
organicznej. Wtedy tez rozpoczyna sie wegetacja roslin, szanse przezycia poza-
ru majg tylko rosliny o dobrze rozwinigtym systemie korzeniowym siegajgcym
ponizej 20 cm. W pézniejszych okresach palnosci szanse przezycia podziem-

nych czesci roslinnosci runa le$nego znacznie wzrastaja.

Pozar znacznie zubaza iloSciowo i jakosciowo skfad gatunkowy runa, przyczy-
niajac sie do zakidcenia homeostazy (rownowagi) biocenotycznej siedliska le-
$nego. Na terenach pozarzysk pierwsza bardzo mocno rozwijajgcg sie grupag ro-
Slin sg chwasty, ktore konkurujg z pozostatymi roslinami o sktadniki pokarmowe,

wode i Swiatto.

Zmiana mikroklimatu dna lasu spowodowana zmiang warunkoéw wilgotnoscio-
wych, temperaturowych i swietinych sprzyja pojawianiu sie swiattolubnych ga-
tunkéw traw. Odbudowa drzewostanu i wzbogacenie sktadu gatunkowego moze
nastgpi¢ dopiero po kilku latach, kiedy luki w lesie zostang wypetnione roslinno-

scig.

R B B )



Najbardziej wrazliwe na ogienh, ale do$¢ szybko rozpoczynajgce swojg regenera-
cje sg mchy i porosty. Gatunki pionierskie mchéw, ktére jako pierwsze wchodzg

na pozarzyska to miedzy innymi:

Skretek wilgociomierczy



Porostnica wieloksztaltna
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Powyzsze gatunki, zasiedlajg gtéwnie Srednie i ciezkie gleby wilgotne.

Ptonnik pospolity

Wsrdd roslin, ktore wchodzg ekspansywnie na pozarzyska, nalezy wymienic:
trzcinnika piaskowego, $miatka pogietego oraz wierzbowke kiprzyce. Gatunki te
mogg by¢ duzym zagrozeniem dla odnowien drzewostandw, poniewaz tworzg

zwartg darn.

Trzcinnik piaskowy
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Smiatek pogiety
Wierzbdwka kiprzyca




Wptyw letalnej temperatury oraz znaczne wyjatowienie warstwy organicznej
i mineralnej gleby sprzyja rozwojowi i kolonizacji gatunkéw grzybéw patogenicz-
nych. Sa one odpowiedzialne za szereg chordb na terenach popozarowych za-
grazajacych odbudowujgcym sie drzewostanom.

Jednym z takich grzybow jest przyczepka falista, gatunek grzyba, ktéry zyje w gle-
bie jako saprofit (organizm cudzozywny), uczestniczacy w procesach tworzenia
prochnicy w glebie. Ogien powoduje przejscie przyczepki falistej z organizmu
saprofitycznego w organizm patogenny. Pod wptywem wysokiej temperatury
zniszczeniu ulega rowniez grzybnia przyczepki falistej. Natomiast zarodniki grzy-
ba dzieki podwyzszonej temperaturze w glebie (41-45°C), wysypuja sie z zarodni
i zaczynajg rozwija¢ sie w bardzo szybkim tempie (juz po 3 miesigcach), dzieki
pozostato$ciom materii organicznej. W ten sposob zostajg porazone 2-5 letnie
sadzonki drzew oraz 20-30 letnie drzewostany iglaste.

Przyczepka falista

Wysoka temperatura aktywuje patogeny grzybowe: grzyby zgorzelowe takie jak:
opienki czy huby korzeni. Grzybnia tych patogenéw zasiedla drewno korzeni do
gtebokosci 2-3 m w gtab profilu glebowego, pomimo pozaru moze byc¢ caly czas
aktywna i stwarza¢ zagrozenie dla odradzajgcych sie drzewostanow. Zniszczeniu

ulegaja rowniez grzyby mikoryzowe.



Mikoryza grzybdw z korzeniami drzew

Brak w $rodowisku lesnym grzybow saprofitycznych i mikoryzowych moze byc¢
widoczny w postaci spadku odpornosci na organizmy patogenne zaktadanych
upraw lesnych.

Borowik szlachetny
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Wptyw pozaru na mikroorganizmy, mikro- i mezofaune

Problematyka wptywu pozaru laséw na biologie gleb leSnych od dawna jest przed-
miotem badan wielu naukowcow, wtym réwniez w Polsce, gtownie w miejscach, na
ktérych znajdujg sie duze powierzchnie lesne, majgce decydujace znaczenie dla

gospodarki w kraju.

Pozar lasu rozpoczyna sie najczesciej w przesuszonej, wierzchniej warstwie
Sciotki lesnej, stad z jednej strony przenosi sie na roslinnos¢ runa lesnego i drze-
wostan, zagrazajac w ten sposoéb faunie, oddziatywujgc na atmosfere; z drugiej
zas strony wnika w gtebsze warstwy Sciotki, nagrzewa gorng powierzchnie gleby
i niszczy znajdujaca sie tam mikroflore i mikrofaune.

Z wielu obserwacji wynika, ze wptyw pozaru na wiasciwosci biologiczne gle-
by jest duzy, ma charakter niszczacy w gtdwnej mierze mikroflore wystepujaca
w poziomach organicznych i jej sktad. Promieniowce, zaliczane do podstawo-
wej i jednej z najliczniejszych grup mikroflory gleb lesnych sg prawdopodobnie
najbardziej wrazliwe na niszczgce dziatanie pozaru. Ich liczebnos¢ najtrudniej

powraca do stanu pierwotnego.

Pozary najczesciej przezywajg bakterie przetrwalnikujgce i grzyby. Mikrobiolo-
giczna regeneracja gleb po pozarze rozpoczyna sie stosunkowo szybko, ale
przebiega powoli. Proces odbudowy liczebnosci mikroorganizmow przebiega
od miesigca do 12 — 14 miesiecy i jest uzalezniony miedzy innymi: od struktury
gleby, jej wilgotnosci, temperatury i pierwszych opadéw deszczu. Badania nad
sktadem mikroflory w trzy miesiace po pozarze (gdzie obok niedopalonych resz-
tek organicznych i popiotu w glebie znajdujg sie Swieze igly i gafezie); dowodza
wzrostu liczebnoséci tylko niektorych form i grup drobnoustrojow. Sg to gtow-
nie amonifikatory, denitryfikatory oraz bakterie beztlenowe wigzgce wolny azot
z atmosfery. Ponadto, liczebnos$¢ populacji grzybdédw w miejscu pozaru jest znacz-
nie mniejsza i bardziej uboga gatunkowo niz w glebie nie objetej pozarem. Im
gleba jest bardziej spalona, tym zbiorowisko grzybdw jest bardziej ubogie, cze-

sto charakteryzujgce sie wystepowaniem tylko jednego gatunku.
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Pozary tworzg swoistg mozaike réznych siedlisk, w ktorej poszczegdine elemen-
ty wykazujg r6zng wrazliwos¢. Redukcja fauny glebowej moze wptywaé na ilos¢
i jakos¢ Sciotki gromadzonej po pozarze. Jednoczes$nie pojawiajg sie gatunki

zalezne od pozaru tzw. pirofilne lub zwigzane z wczesnymi stadiami sukces;ji.

Pozary, ktére przebiegajg z czestotliwoscig coroczng znaczaco obnizajg zagesz-
czenie mezofauny. Mezofaune stanowig organizmy o dfugo$ci ciafa od 0,2 mm
do 2,0 mm. Reprezentantami tej grupy sg: najliczniejsi przedstawiciele fauny
glebowej — roztocza, skoczogonki, drobne stawonogi, wrotki, nicienie, mniejsze
wirki, chrzgszcze, larwy muchowek. Organizmy te zyjg w wolnych przestworach
glebowych, najmniejsze z nich sg mato dostrzegalne gotym okiem, wiekszos¢
jest dobrze widoczna.

W przypadku pozardw o matej sile, znaczna czg$c¢ scidtki pozostaje nienaruszona
i nadal stanowi srodowisko zycia dla tych organizmdw, nie powodujac zmniej-
szenia ich aktywnosci zyciowej. Dodatkowo wptyw na liczebnos¢ organizméw

glebowych ma popiot, powstajacy po pozarze podnoszacy znacznie pH gleby.

Zaobserwowano, ze zageszczenie roztoczy na powierzchni objetej pozarem jest
wyzsze niz w glebie niespalonej. Natomiast liczebnos¢ skoczogonkéw jest naj-
wyzsza w strefie ekotonu (strefa przejSciowa pomiedzy powierzchnig spalong
i niespalona).

Z przeprowadzonych analiz ekologicznych zespotow skoczogonkow wynika,
ze na powierzchni spalonej znaczgco przewazajg gatunki zamieszkujgce gteb-
sze partie gleby. W pozostatych strefach w ekotonie i na powierzchni niespalnej
dominujg gatunki zasiedlajgce sciotke i wierzchnig warstwe gleby. Stosunkowo
duzy udziat w zespotach tych stref majg gatunki wystepujace na powierzchni
gleby i charakteryzujgce sie duzg ruchliwoscig. Mozna przypuszczac, ze gatun-
ki zamieszkujgce gtebsze partie gleby majg szanse przezycia w strefie pozaru,

a gatunki warstw znajdujacych sie przy powierzchni ziemi probuja jg opuscic.

Badania nad strukturg wiekowg zespotéw skoczogonkow wskazuja, ze w miej-

scu pozaru udziat poszczegolnych grup wiekowych jest wyrdwnany: 50% stano-
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wig osobniki doroste i 50% przypada w udziale osobnikom mtodym. Tak wysoki
udziat osobnikdw mtodocianych wskazuje na szybkie tempo rekolonizacji obsza-

row popozarowych.

Skoczogonek

Roztocze
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Wptyw pozaréw na ekosystemy torfowiskowe

Torfowiska sg naturalnymi ekosystemami charakteryzujgcymi sie bardzo bogatg
w gatunki chronione roslinnoscia i roznorodnosciag Swiata zwierzecego, stad bez-

powrotng stratg jest ich zniszczenie przez pozar.

Ponadto torfowiska sg miejscem tworzenia sie torfu, ktéry powstaje z obumartych
resztek mchow, paprotnikdw i roslin nasiennych. Duza zawartos¢ wegla w tor-
fie decyduje o jego wykorzystaniu jako surowca energetycznego, izolacyjnego,
a takze jako dobrego nawozu.

W ogniu ginie ekosystem, w ktorym wystepujg gatunki objete ochrong jak ro-
siczka, zniszczeniu ulegajg miejsca gniazdowania lub zerowania ptakdéw, matych

i duzych ssakéw (czajek, kaczek, bekasikéw, ryjowek, karczownikow, tosi).

Rosiczka okragfolistna
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Pozary torfowisk sg bardzo grozne. Opanowanie pfomieni ognia nad terenami

torfowisk nie jest jednoznaczne z ugaszeniem pozaru, poniewaz pali¢ sie moze

torf, ktérego poktady znajduijg sie pod powierzchnig. Charakterystycznym zjawi-




skiem obserwowanym podczas pozaréw torfowisk jest widok catych zielonych
drzew powalonych na ziemie. Gaszenie ptongcych torfowisk trwa bardzo diugo,
czasami kilka miesiecy, gdyz czesto trudno jest zaobserwowac rozprzestrzenia-
nie sie tego rodzaju pozaru z powodu spalania bezptomieniowego. Utrudnione
jest korzystanie z ciezkiego sprzetu gasniczego, zapadajgcego sie w bagnistym
podtozu, a strazacy majg duze trudnosci w poruszaniu sie. Pozostaje tez ryzyko,
ze ztoza torfu nie zostaty do kohca ugaszone i ponownie moze doj$¢ do zapale-

nia. Czasem gasng pod wptywem obfitych opadéw atmosferycznych.
Wptyw pozaréw na wtasciwosci fizyko-chemiczne gleb leSnych
Gleba jest uktadem trojfazowym, ztozonym z fazy stafej, ciekiej i gazowej. Faze

statg stanowig czgstki mineralne, organiczno-mineralne i organiczne, faze ptynng

— roztwér glebowy, faze gazowg — powietrze glebowe.

Roztwér glebowy
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Powietrze glebowe
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Schemat budowy gleby lesnej




Po pozarach lasu zachodzi wiele zmian zaréwno we wtasciwosciach biologicz-

nych, fizycznych jak i chemicznych gleby.

W zalezno$ci od rodzaju pozaru obserwuje sie procesy znieksztatcenia lub de-
gradacji gleby. Na skutek pozaru zniszczeniu ulega catosé¢ lub cze$¢ substan-
Cji organicznej, co znajduje odbicie w sktadzie chemicznym i strukturze gleby.
Ogien przyspiesza proces mineralizacji, ktory w normalnych warunkach trwatby
kilka lub kilkanascie lat. Utrata nagromadzonej materii organicznej zalezy od cza-

su trwania pozaru, intensywnosci palenia i wilgotnosci.

Podczas intensywnych pozardéw lasow moze zosta¢ spalone nawet do 50 cm
warstwy organicznej. Gdy pozar ,strawi” roslinnos¢, ktora jest barierg ochronng
gleby, staje sie ona bardziej wrazliwa na czynniki klimatyczne i podatna na erozje
wodng i eoliczng (wietrzna). Ponadto wzrasta parowanie z powierzchni a wilgot-
nosc¢ gleby obniza sie. Poprzez zmiane barwy powierzchni gleby na czarng (duza
ilo$¢ popiotu), pochfaniana jest znacznie wigksza ilos¢ energii stonecznej, prze-

nikajgcej w gtab gleby i ponoszacej tym samym jej temperature.

Po pozarze znacznemu obnizeniu ulega ilos¢ substancji organicznej w glebie,
w tym prochnicy wypetniajgcej przestrzenie miedzy mineralnymi czgstkami gle-
by. Zmiany te majg istotny wptyw na zjawisko przenikania wody w gtgb gleby,

zmniejszajg jej mozliwosci retencyjne (zatrzymywania i gromadzenia wody).

Poglady na temat wplywu pozaru na wtasciwosci chemiczne gleby sg
zroznicowane. Generalnie stwierdza sie ubytek substancji organicznej w postaci

C (wegla), P (fosforu), Cl (chloru) i N (azotu) w przyziemnej warstwie gleby.

Popiot zawiera tlenki Ca (wapnia), K (potasu) i Mg (magnezu), ktére podnosza
pH (odczyn gleby) i rownowazg kwasny odczyn gleby po pozarach. Najinten-
sywniejsze zmiany pH gleby zachodzg gtéwnie w powierzchniowych warstwach
gleby, za$ pH gtebszych warstw podlega mniejszym wahaniom.
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Wptyw pozaréw laséw na globalne ocieplenie

Bezposrednim skutkiem oddziatywania pozarow laséw na srodowisko naturalne
jest wzrost stezenia dwutlenku wegla (CO,) w powietrzu.

Kazdego dnia w réznych regionach $wiata wybuchajg dziesiatki ognisk pozaréw
wywotanych gtéwnie dziatalnoscig ludzkg, na przyktady przerzuty ognia z grun-
tow nielesnych.

Duza ilos¢ powstajgcych pozaréw wielkoobszarowych przyczynia sie do zwigk-
szonego wydzielania gazu, a to z kolei jest jednym z czynnikow sprawczych
wzrostu temperatury powietrza i globalnego ocieplenia klimatu. Zwiekszone pa-
rowanie i wysuszenie gleby w lasach spowodowane deficytem wodnym prowadzi
do wzrostu zagrozenia pozarowego i wybuchania coraz wigkszej liczby pozaréw.
Jest to samonakrecajgca sie spirala odgrywajgca kluczowa role w postepujgcych
zmianach klimatycznych.

Jak podaje literatura przedmiotu podczas pozaru lasu wskutek spalania
jednej tony materiatu leSnego emitowane sg do atmosfery nastepujace ilosci

produktéw spalania:

10-90 kg
czgstek statych

inne: tlenki

siarki, kwasy,
alkohole, 10 - 250 kg CO

ketony, estry

0,5-4,5 kg
tlenkéw azotu

1000 - 1750 kg
co,

5-20kg
weglowodanow

Rysunek 3. llos¢ produktdw powstajgcych podczas spalania 1 tony
substancji organicznej w lasach
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ROZDZIAL IX
Sposoby zapobiegania wystepowania
pozarow w lasach

W prewencji przeciwpozarowej w lasach wykorzystywane sg zasady minimalizu-
jace potencjalne zagrozenie pozarowe w przysztosci. Jednym z takich sposobow
sg zabiegi hodowlane. Dgzy sie do wyhodowania takich drzewostanow, ktore
bytyby mozliwie w jak najwiekszym stopniu uodpornione biologicznie na powsta-
wanie i rozprzestrzenianie sie pozaréw. Jesli pozwalajg na to warunki przyrod-
niczo-lesne dokonywane jest stopniowe przebudowywanie drzewostanow igla-
stych na bardziej odporne po wzgledem pozarowym drzewostany lisciaste.

Inng formg takich dziatan hodowlanych jest wykonywanie paséw biologicznych,
ktore nie tylko petnig role zapdr ograniczajgcych rozprzestrzenianie sie ognia, ale
stanowig tez domieszke uodporniajgca drzewostan.

*

: ? .
.I'f, ;
&

Pas biologiczny w drzewostanie iglastym




Gatunki lisciaste i krzewy dobierane sg pod katem dostosowania ich do warun-
kéw siedliskowych (zyznosci, wilgotnosci, pH gleby), zapobiezenia rozwojowi
szaty roslinnej wrzosowej i trawiastej lub tworzenia sie martwej pokrywy sciot-
kowej jako szczegolnie podatnych na pozary. Zabiegi te majg charakter dziatan
dtugoterminowych, ktore czesto ograniczane sa przez ich wysokie koszty. Przy
odnawianiu lasu natomiast zalecane jest wprowadzanie maksymalnej liczby ga-
tunkéw domieszkowych i pomocniczych, a na pozarzyskach stosowanie podzia-

tu powierzchni na mniejsze czesci pasami wielu rzedéw gatunkdw lisciastych.

System pasow na pozarzysku w Kuzni Raciborskiej.
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Czeste wystepowanie pozaréw na niektorych terenach lesnych na $wiecie spo-
wodowato bardzo dziwne zjawisko przyrodnicze. Nieliczne gatunki roslin uod-
pornity sie na wysoka temperature.

Rosline przystosowang (fizjologicznie i anatomicznie) do oddziatywania ognia
nazywamy pirofitem, pyrofitem (z greckiego: pyr-ogien + fit). Wyrdznia sie piro-

fity pasywne i aktywne.

Do pierwszej grupy nalezg drzewa i krzewy, odporne na dziatanie ognia, dzieki
wyksztatceniu grubej, stabo palgcej sie (uwilgotnionej) kory. Przyktadem moga

by¢ sekwoje, dgb korkowy czy mamutowiec olbrzymi.

Mamutowiec olbrzymi



Druga grupe pirofitow stanowig, niektore drzewa, krzewy i rosliny zielne. Dla nich
z kolei ogien jest czynnikiem stymulujgcym wzrost, kietkowanie lub rozmnazanie.
Do tej grupy naleza r6zne gatunki sosen np. sosna Banksa i sosha wydmowa.
Ich szyszki otwierajg sie pod wptywem dziatania wysokiej temperatury, uwalnia-
jac w ten sposdb nasiona, ktére spadajg na wypalong, uzyzniong glebe bogatg
w wegiel drzewny, by za pewien czas wykietkowac i utworzy¢ siewke nowego
drzewa.

Innym przykfadem pirofitu jest wrzos zwyczajny. Pozary na wrzosowiskach od-

mifadzajg krzewinki i niszczg siewki drzew, ograniczajgc rozwoj borow.




ROZDZIAL X
Ochrona obszarow o szczegolnie bogatej
réznorodnosci biologicznej -
obszary Natura 2000

Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 92, poz.880
z pOzniejszymi zmianami) (art. 6 ust. 1, pkt. 5) obszary Natura 2000, to forma
ochrony przyrody, ktéra zostata utworzona na mocy traktatu akcesyjnego. Natu-
ra 2000 rézni sie od istniejgcych obecnie form ochrony w Polsce, ktadac nacisk

»Na zakaz negatywnego oddziatywania na przedmiot ochrony”.

W artykule 33 ustawy znajduje sie nastepujacy zapis: ,Zabrania sie podejmowa-

nia dziafari moggcych, osobno lub w pofgczeniu z innymi dziataniami, znaczgco

negatywnie oddziatywac na cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szcze-

golnosci:

1) pogorszyc stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat,
dla ktdrych ochrony wyznaczono obszar Natura 2000 lub

2) wplyngc negatywnie na gatunki, dla ktdrych ochrony zostat wyznaczony ob-
szar Natura 2000 lub

3) pogorszyc integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi

obszarami”

Interwencja zwigzana z lesng dziatalnoscig gospodarcza nie podlega ogranicze-
niu jesli nie oddziatywuje negatywnie na cele ochrony obszaru Natura 2000.

W artykule 36 czytamy: ,Na obszarach Natura 2000, nie podlega ograniczeniu
dzialalnos¢ zwigzana z utrzymaniem urzgdzern i obiektow sfuzgcych bezpieczen-
stwu przeciwpowodziowemu oraz dziatalnos¢ gospodarcza, rolna, lesna, fowiec-
ka i rybacka, a takze potdw ryb, jezeli nie oddzialywuje znaczgco negatywnie na

cele ochrony obszaru Natura 2000”.
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Na terenach Lasow Panstwowych obszary Natura 2000 wyznaczono na po-
wierzchni 2 860 tys. ha na terenie 417 nadlesnictw (co stanowi 38% gruntéw
Lasow Panstwowych). Jako podstawe inwentaryzacji przyrodniczej przyjeto roz-
poznanie, zlokalizowanie i opisanie wystgpowania chronionych siedlisk przyrod-
niczych oraz poszczegolnych gatunkéw roslin i zwierzat.

Na obszarze Laséw Panstwowych zinwentaryzowano 76 typow siedlisk przyrod-
niczych, ktére zajmujg powierzchnie ok. 1500 tys. ha (co stanowi 20% powierzch-

ni Lasow Panstwowych).

Wsrdd nich wyrdznia sie:
* Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny - 416 tys. ha
+  Zyzne buczyny — 308 tys. ha
* Kwasne buczyny — 149 tys. ha

* tegi wierzbowe, topolowe, olszowe, jesionowe — 149 tys. ha

Celem utworzenia sieci Natura 2000 w Polsce jest nie tylko szeroko rozumiana
ochrona zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin
i zwierzat, ale rowniez zachowanie regionéw o charakterystycznych walorach
przyrodniczych w skali Europy (regionu kontynentalnego stanowigcego 96% po-

wierzchni kraju, alpejskiego 4%).
Dyrektywa Ptasia

Dyrektywa Ptasia jest popularng nazwg dyrektywy 2009/147/WE z 30 listopada
2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Directive on the Conservation of
Wild Birds).

Podstawowym zadaniem Dyrektywy Ptasiej jest ochrona wszystkich gatunkéw
ptakéw wystepujgcych dziko w Europie i wyznaczenie obszaréw specjalnej

ochrony ptakéw (OSO).

Ostoje ptakow, to obszary licznie zasiedlane przez ptaki migrujace i zimujace;
miejsca, gdzie spotykane sg gatunki o ograniczonym zasiegu wystepowania

oraz rzadkie, zagrozone wymarciem gatunki ptakow.

R B B )



Dyrektywa Ptasia obejmuje spis 195 gatunkéw ptakéw, sposrdd ktdrych 130 wy-
stepuje w Polsce (w tym 73 gatunki legowe).

Mozna wyrdznié nastepujgce grupy ekologiczne:
1. Ptaki legowe
* Ptaki krajobrazu lesnego

Lerka

e Ptaki wodno - btotne

* Ptaki krajobrazu rolniczego
2. Ptaki nielegowe

* Ptaki wodno - btotne

Dyrektywa Siedliskowa

Dyrektywa w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej flory i fauny
jest aktem prawnym Unii Europejskiej dotyczgcym ochrony przyrody, popularnie

nazywang Dyrektywg Siedliskowg (Habitat Directive).

Siedlisko przyrodnicze charakteryzujemy jako naturalny lub potnaturalny obszar
ladu lub wody wyznaczony w oparciu 0 wymagania geograficzne i biotyczne
(ozywione). Charakter siedliska wyznaczajg warunki abiotyczne — nieozywione
(np. typ gleby, klimat, temperatura, $wiatto).

Obszary siedliskowe sg wyznaczane dla siedlisk przyrodniczych, wymagajgcych
specjalnych obszaréw ochronnych (SOO) — wyrézniono 218 jednostek, z czego

79 wyznaczono w Polsce.
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Wykaz gatunkéw w Dyrektywie Siedliskowej obejmuje 315 taksonow zwierzat
(z wytaczeniem ptakow) i 572 taksony roslin, z czego w Polsce zidentyfikowano
87 taksonow zwierzat i 46 taksonow roslin.

Takson to grupa organizmoéw (populacja lub grupa populacji), spokrewnionych ze
soba, wyrézniajacych sie konkretng cechg odrézniajgca je od innych osobnikéw.

Kazdy obszar sieci wymaga indywidualnego traktowania i wypracowania planéw
ochrony. Zalecenia ochronne majg by¢ formufowane dla kazdego rodzaju siedli-
ska i dla kazdego gatunku osobno.

Sasanka otwarta
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OPIS SCENARIUSZY
ZAJEC EDUKACYJNYCH
DLA PRZEDSTAWICIELI

OCHOTNICZYCH STRAZY
POZARNYCH

TEMATYKA ZAJEC

. Struktura laséw w Polsce. Funkcja i znaczenie laséw.

. Czynniki ksztattujgce zagrozenie pozarowe w lasach. Prognozowanie zagro-
zenia pozarowego.

. Przyczyny powstawania pozarow. Wptyw dziatalnosci cztowieka na zagroze-

nie pozarowe.

. Rodzaje pozaréw lasu.

. Sposoby zapobiegania wystepowania pozaréw w lasach.

. Organizacja ochrony przeciwpozarowej laséw. Organizacyjno-techniczne
przygotowanie obszardéw lesnych na wypadek pozaréw.

. Wptyw pozaréw laséw na globalne ocieplenie. Problem zmian klimatycznych

i utrata réznorodnosci biologiczne;j.

. Roéznorodnos¢ siedlisk lesnych. Obszary Natura 2000.



Fot. 1 Dgb Bartek. On tez ptongt ! (Fot. Anna Predecka)

lesnictwo: Bartkow obwad pnia przy ziemi - 13,40 m.
nadlesnictwo: Zagnansk srednica na wys. 130 cm - 3,14 m.
woj. Swietokrzyskie wysoko$é drzewa — 30 m.

1905 r. — Pozar stodoty sgsiadujgcej z drzewem powaznie uszkodzit wschodnig
czes$¢ drzewa i spowodowat znaczng martwice.
1991 r. — Piorun spowodowat niewielki pozar jednego z konardw oraz niewielkie

uszkodzenie pnia. Powstata tzw. listwa piorunowa.




Scenariusz 1

Temat: Struktura lasow w Polsce.
Funkcja i znaczenie laséw.

WPROWADZENIE

Pierwsze zajecia cyklu powinny stanowi¢ swego rodzaju wstep do wszelkich
pozniejszych rozwazan. Poniewaz omawiane bedg szeroko pojete zagrozenia
jakie spotykane sg w srodowisku lesnym z naciskiem na zagrozenia pozarowe
oraz na umiejetnos¢ zapobiegania im, dlatego wskazane jest rozpoczecie zaje¢
od przedstawienia podstawowych danych charakteryzujgcych polskie lasy, ich
strukture oraz stosunki wlasnosciowe w nich panujgce. Pokrotce nalezy oméwic
znaczenie laséw dla gospodarki, turystyki i rekreacji oraz dla zachowania rowno-

wagi biocenotyczne;.

Dla utatwienia przedstawiono ponizej gars¢ aktualnych danych liczbowych przy-
taczanych gtéwnie za rocznikiem statystycznym za rok 2009. Dobrym i pewnym
zrodtem wiedzy na temat aktualnej sytuacji laséw w Polsce jest takze ,Raport
o Stanie Laséw w Polsce” wydawany na mocy ustawy o lasach na zlecenie Dy-
rekcji Generalnej Laséw Panstwowych. W miare uptywu lat osoba prowadzaca
musi pamieta¢ o aktualizowaniu niektérych danych, co tatwo bedzie uczynié

na podstawie wymienionych zrodet.

Lasy w Polsce zajmujg 9 089 tys. ha (8 865 tys. ha w 2000 roku). Na jednego
mieszkanhca Polski przypada 0,238 ha.

Mozemy w tym miejscu wprowadzi¢ pierwszy podziat pod wzgledem wtasnosci,
i tak: lasy publiczne obejmujg 7 434 tys. ha (w tym 7 068 tys. ha w zarzgdzie
Laséw Panstwowych), co stanowi 81,8%, zas lasy prywatne to 1 655 tys. ha
(1 524 tys. ha w 2000 roku) co stanowi 18,2%. Warto w tym miejscu dodac, ze
parki narodowe to jedynie 31 4483,6 ha a z tego 19 5044,4 ha stanowity lasy.
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Reszta powierzchni parkéw narodowych to powierzchnie inne np.: wody, bagna,
taki, pola, skaty i inne.

Lesistos¢ Polski rozumiana jako procentowy udziat powierzchni porosnietej przez
lasy w stosunku do cafosci obszaru wynosi 29,1%. Jest to wskaznik nieco nizszy
od Sredniej europejskiej. Dla poréwnania mozna poda¢ orientacyjne wartosci
lesistosci wybranych panstw Europy, orientacyjne dlatego, ze w réznych krajach
w odmienny sposéb definiowana jest lesisto$¢. Panstwami o duzej lesistosci sg

kraje skandynawskie, a takze Rosja.

W latach 1946-70 zalesiono okofo 1,2 min ha gruntow, niestety w duzej czesci
byty to monokultury sosny zwyczajnej, dajace szybki przyrost masy drzewnej,
czyli surowca dla przemystu. Ze stanu 20,8% w roku 1945 uzyskano 27% w roku
1970, oraz 29,1% w roku 2009. Dla poréwnania w roku 1920 lesistos¢ Polski
wynosita 38%, ale nalezy tu pamigta¢ o zmianie przebiegu granic i obszaru pan-
stwa. Zmiany prezentuje ponizszy wykres.

WYKRES 1. ZMIANY LESISTOSCI W POLSCE
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TABELA 1. LESISTOSC WYBRANYCH KRAJOW EUROPEJSKICH

PANSTWO LESISTOSC W %

Butgaria 35,0
Wielka Brytania 9,8
Dania 35,0
Francja 32,0
Niemcy 31,0
Finlandia 70,0
Wegry 18,3

Formalng podstawg prac zalesieniowych jest ,Krajowy program zwigkszania le-
sistosci” (KPZL), przyjety przez Rade Ministrow 23 czerwca 1995 roku. W Polsce
zaktada sie wzrost lesistosci do 30% w 2020 r. i 33% w roku 2050.

Kolejnego podziatu nalezy dokonac¢ pod katem rodzaju siedlisk lesnych. Warto

w tym miejscu wyjasni¢ stuchaczom, co powinno sie rozumie¢ pod tym poje-
ciem. Siedlisko to podstawowa jednostka klasyfikowania obszardw lesnych, ktora
obejmuje powierzchnie o zblizonych warunkach klimatycznych i glebowych wy-
kazujgcych podobne, potencjalne mozliwosci produkcyjne. Prawidtowe okresle-
nie rodzaju siedliska stanowi podstawe przy planowaniu wtasciwej gospodarki
le$nej, chociazby gatunkowego sktadu odnowien na danym obszarze, czy tez
potencjalnych korzysci wynikajacych z gospodarowania danym terenem. Typ
siedliskowy lasu wyrdznia sie oddzielnie dla terenow gorskich, wyzynnych i ni-
zinnych. Rozrdozniamy siedliska borowe (bory) i siedliska lasowe (lasy). Na sie-
dliskach borowych wystepujg gtdwnie gatunki drzew iglastych, a na lasowych
gatunki lisciaste. W Polsce dominujg siedliska borowe zajmujgce 52,6% nad la-

sowymi stanowigcymi 47,4%.

W strukturze le$nej w Polsce przewazajg lasy iglaste 70,8%, w ktorych dominujg-
cym gatunkiem jest sosna, a w dalszej kolejnosci Swierk oraz jodta. Wsréd gatun-
kow lisciastych stanowigcych 29,2% polskich drzewostandw dominujg brzoza,

dgb, buk i olsza.




Ponizsza tabela prezentuje udziat poszczegdlnych gatunkéw drzew w ogolnej
strukturze laséw polskich.

TABELA 2. STRUKTURA GATUNKOWA LASOW W POLSCE

GATUNEK DRZEWA UDZIAL W DRZEWOSTANIE

Sosna 60,4
Swierk 6,4
Jodta 2,9
Brzoza 7,4
Dab 6,9
Buk 55
Olsza 5,3

Po Il Wojnie Swiatowej struktura gatunkowa polskich laséw ulega zmianom, kt6-
re prowadzg do zwiekszenia udziatu drzewostandw z przewagg gatunkéw liscia-
stych. Udziat drzew liSciastych nadal jest jednak zbyt niski w stosunku do poten-

cjalnych mozliwosci wynikajacych ze struktury siedlisk lesnych.

Struktura wiekowa obejmuje pie¢ gtéwnych klas, a dominujgcymi sg drzewo-
stany Il i IV klasy wieku (tj. 41 - 60 lat i 61 - 80 lat) wystepujgce odpowiednio na
27,5% i 18,3% powierzchni. Sredni wiek drzewostanu w lasach panstwowych jest
znaczaco wyzszy hiz w lasach prywatnych. Od zakonczenia Il Wojny Swiatowej
notowana jest tendencja wzrostowa udziatu drzewostanéw klasy V, tj. w wieku

powyzej 80 lat w 0gdlnej powierzchni laséw.

Nalezy w tym miejscu wspomniec¢, ze korzystny dla ochrony przeciwpozarowej
jest wyzszy wiek drzewostanu, co zwigzane jest z wiekszg roznorodnoscig ga-
tunkowg starszych siedlisk (wiekszy udziat roslin dwulisciennych oraz mchow).
Zwiekszong odpornoscig strzat na ogien (wieksza grubosé pnia i kory), wyzszg

odpornoscig masy asymilujgcej w zwigzku z pofozeniem nad powierzchnig sciét-

ki, ktora najczesciej ulega pozarom.




PRACA W GRUPACH

Po przekazaniu powyzszych informacji w tej czesci zaje¢ stuchacze przeprowa-
dzg analize stanu polskich laséw przy wykorzystaniu aktualnego rocznika staty-
stycznego. Polecamy to zrodto mimo jego obszernosci, momentami zbyt duzej
jak na potrzeby zajeé. Rolg prowadzgcego jest przygotowanie okrojonej wersji
rocznika tak, aby stuchacze mogli skupi¢ sie na temacie ¢wiczen. Wygodnie be-
dzie podzieli¢ grupe na 2 - 3 osobowe zespoty. Kazdy zespdét powinien otrzymac
indywidualne zadanie (ewentualnie fragmenty zadan moga sie pokrywac), po
jego wykonaniu reprezentant krétko omawia uzyskane dane i precyzuje nasu-
wajgce sie wnioski. Istotg ¢wiczenia poza oczywiscie poznaniem danych cha-
rakteryzujgcych polskie lasy jest nauczenie syntetycznego ujmowania zagadnie-
nia, co powinno przyda¢ sie w poézniejszych etapach cyklu. Wazne jest takze
wyrabianie umiejetnosci krotkich wystgpien publicznych. Ponizej przedstawiono

przyktadowe tematy dla poszczegdinych grup.

Zagadnienia do pracy w grupach

1. Przeprowadz analize lesistosci w Polsce wg wojewddztw, zwré¢é uwage na
proporcje laséw publicznych i prywatnych w poszczegdélnych wojewddztwach
na tle sredniej krajowej. Wyjasnij przyczyny powstania réznic i pomysl czy
i ewentualnie jaki moze mie¢ to wptyw na sytuacje pozarowg w lasach?

2. Zanalizuj strukture wiekowg laséw w Polsce z uwzglednieniem réznic
w poszczegolnych wojewddztwach. W oparciu o te dane odpowiedz, ktéra
czes$¢ kraju posiada wigkszy odsetek laséw starszych powyzej 60 lat i mto-
dych do 20 lat. Jak moze to wptywac¢ na wystepowanie pozaréw lasu, oraz
czy ma to na przykiad zwigzek z programem zalesien?

3. Dokonaj poréwnania wystgpowania réznych rodzajow siedlisk na terenie
wojewddztw na tle Sredniej krajowej. Uwzglednij podziat na srodowiska ni-
zinne, wyzynne i gorskie. Porownaj swoje dane z wartosciami przekazanymi
przez prowadzgcego dotyczgcymi sktadu gatunkowego laséw w Polsce.

4. Dokonaj oceny zalesienn w okresie powojennym z uwzglednieniem podziatu
na wojewddztwa, ocen tempo zmian. Porédwnaj zmiany proporcji drzew li-

Sciastych i iglastych w roku 1945 z danymi aktualnymi.
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5. Przeanalizuj dane dotyczgce pozyskiwania drewna w skali kraju, z uwzgled-
nieniem podziatu na wojewodztwa. Odpowiedz na pytanie, czy istnieje zwig-
zek tych danych z danymi dotyczgacymi struktury wiekowej lasu. Zastanow
sie jakie dziedziny gospodarki nie mogg sie oby¢ bez drewna.

6. Poréwnaj dane dotyczace pozaréw laséw w ciggu ostatniego dziesieciole-
cia, zwré¢ uwage na ogolng liczbe pozaréw, ogoing powierzchnie pozaréw
oraz $rednig powierzchnie jednego pozaru. Sprawdz jak rozktada sie liczba
i powierzchnia pozaréw w poszczegdlnych miesigcach, zrob prosty wykres
dla lepszego zobrazowania zjawiska i wyjasnij dlaczego mamy do czynienia
z takim, a nie innym rozktadem danych.

7. Przeprowadz ocene przyczyn powstawania pozardw, uszereguj je wedtug
istotno$ci i zauwaz jaki odsetek stanowig pozary powstajgce z winy cztowie-
ka (zarbwno podpalenia jak i te powstate w wyniku dziatarh nieumysinych).
Zwro¢ uwage na powierzchnie pozarow powstatych w wyniku dziatalnosci
cztowieka z tymi, ktore powstaty np. wskutek wytadowan atmosferycznych
i sprobuj wyjasni¢ przyczyne istniejgcych réznic.

8. Porownaj dane ilosci pozaréw w poszczegolnych wojewddztwach, dokonaj
uszeregowania ze wzgledu na ogélng liczbe pozardw, ich srednig wielkosé.
Sprawdz, w ktérych wojewoddztwach mamy do czynienia z najwigkszg liczbg
pozaréw powstatych w wyniku podpalen oraz tych wynikajacych z ludzkiej
nieostroznosci. Przeanalizuj zwigzek z ruchem turystycznym i gestoécia za-
ludnienia.

9. Zanalizujdane dotyczgce ochrony przeciwpozarowejw lasach pozostajgcych
w zarzgdzie Laséw Panstwowych. Korzystajac z dostepnych danych przelicz
ilos¢ odnawianych i nowo zaktadanych pasow przeciwpozarowych, punktéw
czerpania wody, punktow obserwacyjnych przypadajgcych na 100 ha lasow.
Ocen, jakie znaczenie ma istnienie lesnych baz lotniczych. Odpowiedz na
pytanie, dlaczego trudno znalez¢ omawiane w tym zadaniu dane w odniesie-
niu do laséw pozostajgcych w zarzadzie prywatnym

10. Dokonaj analizy liczby powierzchni prawnie chronionych (parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe) w ujeciu ilosciowym oraz przypa-

dajgcym na jednego mieszkanca. Odpowiedz, ktdre wojewoddztwa przewo-




dza w tej klasyfikacji, ktore sg najbogatsze w tereny objete ochrong prawna.
Znajdz i uszereguj dane dotyczgce ilosci pomnikéw przyrody w poszczegol-
nych wojewddztwach ze szczegdinym uwzglednieniem pomnikow potozo-
nych na terenach lesnych.

11. Zapoznaj sie z danymi dotyczacymi obszarow Natura 2000 z uwzgled-
nieniem ich powierzchni w poszczegolnych wojewddztwach. Zwrd¢ uwage
na podziat na obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz specjalne ob-
szary ochrony siedlisk (SO0). Dlaczego mamy do czynienia w Polsce z nie-
checig czesci spoteczenstwa w zwigzku z istnieniem takich obszaréw? Czy

wynikaé to moze z braku $wiadomosci spofecznej na ten temat?
MAPA MYSLI

Aby przygotowac stuchaczy do dalszej czesci zaje¢ nalezy w tym miejscu pokrét-
ce omowi¢ funkcje i znaczenie laséw. Wyrdznic tu musimy aspekt turystyczno-re-
kreacyjny, gospodarczy, oraz srodowiskowo-ekologiczny. W literaturze spotkaé
sie mozna z innymi podziatami lecz nie nomenklatura jest tu istotna, a umie-
jetno$¢ wychwycenia wszelkich waznych funkgcji. Stuchacze tworzgc w kolejnej
czesci zaje¢ mapy mysli muszg zawrze¢ w nich jak najwiecej funkcji lasu i rolg
prowadzgcego jest naprowadzenie ich na wtasciwy kierunek myslenia. Trzeba
wspomniec o tym, ze funkcje lasu zmienialy sie w czasie, ale na kazdym etapie
zmian cywilizacyjnych byty waznym elementem rozwoju gospodarczego i kultu-
ralnego cztowieka. Las od zawsze byt schronieniem, dawat materiat do budowy
siedzib, umozliwiat pozyskanie zywnosci. Z biegiem lat funkcje lasu ulegaty zmia-

nom, pamietamy, ze dla wielu ludzi na $wiecie wazne sg nadal te pierwotne.

Ponizej zamieszczono dos¢ ogolny, ale z mozliwie duzg iloscig przyktadow po-

dziat funkcji lasu, ktory przyda sie w ocenie map mysli i pozwoli nie poming¢

wazniejszych aspektow.




Funkcje lasu

1. Funkcje gospodarcze:

* Dostarcza surowcéw dla przemystu: budownictwo, papierniczo-celulozowy,
meblarski.

* Wnosi wkfad do produktu krajowego brutto - udziat warto$ci dodanej w PKB
(rozumianej jako réznice wartosci catkowitej i wszelkich kosztéw uzyskania
tej produkcji) wynosi w ostatnich latach od 0,29 do 0,35%.

* Daje prace lesnikom, pracownikom zaktaddéw ustug lesnych, zbieraczom
runa lesnego (owoce, ziofa, grzyby).

e Zalesianie jest stosowanym sposobem rekultywac;ji terendw zniszczonych w
zwigzku z rozwojem przemystu: tereny pokopalniane, nieczynne wysypiska
Smieci.

2. Funkcje spoteczne

» Stanowig atrakcyjny obszar turystyczny, rekreacyjny i wypoczynkowy.

* Sg miejscem nieformalnej edukaciji lesnej.

* Wzbogacajg rynek pracy.

3. Funkcje ekologiczne

e Zachowanie pierwotnych lub maksymalnie nieprzeksztatconych siedlisk.

+  Srodowisko zycia roslin, grzybow, zwierzat, tych ktére znamy i tych, ktérych
istnienia nie zauwazamy: mikroflora oraz mikro- i mezofauna.

e Chronig przed erozjg wietrzng i wodna.

* tagodzg zmiany klimatyczne. Wiazg dwutlenek wegla.

* Oddziatywujg na gospodarke wodng poprzez znaczace mozliwosci retencyj-
ne, zapobiegajg gwaitownym przyborom wéd co zmniejsza straty powodzio-
we, majg zdolnos¢ oczyszczania wody.

* Chronig przed klgskami zywiotowymi np. powstawaniem osuwisk terenu,
szczegolnie na obszarach gorskich.

» Stanowig bariere dla hatasu: wzdtuz drog, wokoét zaktadow przemystowych.

e Stanowig bariere przed roznoszonymi z ruchem powietrza zanieczyszcze-
niami szczegolnie pochodzenia przemystowego zarowno pytami jak i zanie-
czyszczeniami gazowymi.

* Produkujg tlen i uzupetniajg jego zapas w atmosferze.
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Nastepnie prowadzacy powinien wyjasni¢ stuchaczom zasady, wedtug ktérych
bedg musieli postepowacé tworzgc swoje mapy. Ponizej zamieszczono informacje
niezbedne do przekazania, co nie zamyka prowadzacemu drogi do rozszerzenia

tej czesci zaje¢ w oparciu o materialy pozyskane z innych zrodet.

Mapa mysli to specyficzny rodzaj sporzadzania notatek, ktéry utatwi¢ ma koja-
rzenie i zapamietywanie. Twércy metody twierdza, ze ten rodzaj pracy uruchamia
obie poétkule moézgowe. Wykorzystuje sie zarébwno stowo pisane jak i rysunki,
symbole, kolory, co znaczgco zwigksza efektywnos$c¢ pracy i powoduje, ze jeden
rzut oka na gotowg mape umozliwia przypomnienie sobie catosci zagadnienia -
to troche jak $ciaga rysowana a nie pisana. Ocenia sig, ze taki rodzaj pracy jest
przyjemniejszy, ciekawszy, sprzyja wigkszemu zaangazowaniu, bardziej tworcze-

mu podejsciu do zagadnienia.

Nalezy rozdac zespotom duze arkusze papieru (moze by¢ szary, pakowy), oraz
przybory pismiennicze: mazaki, kolorowe diugopisy, kredki itp.

Prace nalezy rozpoczaé od umieszczenia w centralnej czesci arkusza tematu
czyli w tym przypadku rysunku czy tez symbolu wyrazajgcego stowo las. Mape
tworzy sie z tego miejsca poprzez rozchodzgce sie we wszystkich kierunkach
(struktura przypominajaca stonce i jego promienie) grubsze linie na koncu, kto-
rych rysujemy pierwszorzedne funkcje lasu, od ktdrych mogg odchodzi¢ kolejne
ciensze z zaznaczonymi grupami funkcji, a od nich jeszcze kolejne na koncu,
ktorych powinny byc¢ juz wymienione poszczegodine funkcje. Mapa wyglada tro-
che jak drzewo: pien to temat gtéwny, potem konary, gafezie, gatazki i liscie,
jako pojedyncze cechy. Taki jest schemat ale poniewaz ten sposdb pracy ma
pobudza¢ wyobraznie nie nalezy krytykowac jesli powstanie praca tamigca kon-
wencje i podchodzaca do tematu w sposob nieszablonowy. Cechg mapy mysli

jest bowiem wyzwalanie sie spod ograniczen tradycyjnego przekazu.

Nalezy przypomina¢ stuchaczom aby tworzac mape uzywali obrazéw, symboli,
koloréw, réznych czcionek (pochyte, pogrubione itp.) i ich wielkosci, aby rzeczy
najwazniejsze byty najmocniej wyrdznione, a im mniej wazne tym stabiej, aby

kazde odgatezienie zwane czasem promieniem lub wasem konhczy¢ tylko jednym
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wpisem lub rysunkiem, uzyskujemy tym sposobem efekt wigkszej przejrzystosci.
Dopuszczalne jest rowniez tworzenie pofgczen pomiedzy pojedynczymi okresle-
niami, jesli takowe trudno wyraznie zakwalifikowa¢ do jednej z gtéwnych grup
cech. Gdy pojedynczego okreslenia stuchacz nie potrafi jasno przyporzgdkowac
powinien go takze wypisa¢, nastepnie wspdlnie na forum catej grupy znalezé

rozwigzanie problemu.

Warto nauczy¢ miodziez takiej metody, gdyz mozna jg wykorzystywac w roznych
dziedzinach zycia przez ludzi réznej profesji. Pomaga w planowaniu, organizo-
waniu, streszczaniu, notowaniu, prezentowaniu zagadnien gdyz do wiekszosci
ludzi obraz dociera szybciej, niz stowo czego najlepszym dowodem jest stoso-
wanie ikon w systemach obstugi komputerdw. Utatwia réwniez komunikacje przy

istniejacej barierze jezykowej.

Gdy minie czas przeznaczony na prace w grupach, kazda z nich ustami swojego
reprezentanta, przedstawia swojg prace tzn. wyjasnia dlaczego mapa wyglada

tak, a nie inacze;.

W miare mozliwoéci czasowych wskazane bytoby wybranie najlepszej mapy oraz

opracowanie jednej wspolnej na najwiekszym arkuszu. Taka wspolnie stworzona

mapa bytaby swiethym materiatem wyjsciowym do pdzniejszych spotkan.




Scenariusz 2

Temat: Czynniki ksztattujgce
zagrozenie pozarowe w lasach.
Prognozowanie zagrozenia
pozarowego.

WPROWADZENIE

Na zagrozenie pozarowe lasoéw w Polsce wptywajg zardwno czynniki abiotyczne,
biotyczne, jak i antropogeniczne wystepujgce na terenie calego kraju. Sumarycz-
ne dziatanie wymienionych czynnikow powodujac pogorszenie stanu zdrowotne-
go lasow, sprawia, ze stajg sie one bardziej podatne na powstawanie i fatwiejsze

rozprzestrzenianie sie pozarow.

Zagrozenia abiotyczne wynikajg gtownie z geograficznego potozenia Polski
(Scierania sie dwdch klimatéw morskiego i kontynentalnego), stad czesto ob-
serwowane w naszym klimacie ekstrema temperatur powietrza, opadoéw atmos-
ferycznych i wiatrow. Deficyt opadéw zwtaszcza w okresie intensywnego wzro-
stu i rozwoju roslin prowadzi do znacznego wysuszenia srodowiska glebowego
i obnizenia poziomu wéd gruntowych. Efektem tego jest wystepowanie niskiej
wilgotnosci gleby na rozlegtych obszarach kraju. Dodatkowo wigkszo$¢ lasow
jest potozona na ubogich piaszczystych glebach charakteryzujacych sie wysokag
przepuszczalnos$cig dla wéd opadowych.

Szczegdlnie niekorzystne warunki rozwoju dotycza drzewostandéw powstatych,
jako zalesienia obszaréw nie wykorzystywanych juz rolniczo, ubogich w sktadniki
pokarmowe. Terenéw porolnych z roku na rok przybywa. Zgodnie z krajowym
programem zwiekszania lesistosci w naszym kraju przewiduje sie zalesienie do

2020 r. ok. 0,7 min ha, a w dalszej przysztosci facznie 1,5 min ha powierzchni

wytgczonych z uzytkowania rolniczego. Wazne jest aby zalesianie prowadzi¢ na




glebach wzbogaconych w materige organiczna.

Czynniki wptywajgce na zagrozenie pozarowe wynikajg z istniejgcych zagrozen
biotycznych. Warunki biocenotyczne lasu: jednolita struktura wiekowa (drzewo-
stany Il i IV klasy wieku) oraz gatunkowa (monokultury), powodujg, ze sg one
w sposoéb szczegolny narazone na szkodliwe owady, patogeny grzybowe, bak-

teryjne i wirusowe.

Sposrod czynnikdow antropogenicznych (czyli tych, ktore powstaly z udziatem
cztowieka) odgrywajgcych coraz wiekszg role w ksztaftowaniu sie zagrozenia
pozarowego w lasach nalezy wymienic: zanieczyszczenia przemystowe i wptyw
dziatalnosci przemystowej (np. obnizanie poziomu wodono$nego, zasolenie
gruntow) oraz stale wzrastajgcy ruch turystyczny. Zanieczyszczenia przemysto-
we: gtownie tlenki azotu, siarki, oraz zanieczyszczenia pytowe sg czynnikiem
wptywajgcym na stan zdrowotny laséw, powodujgcym ich uszkodzenie objawia-
jace sie gtéwnie defoliacjg (redukcjg) aparatu asymilacyjnego odpowiedzialnego
za procesy oddychania. Poziom defoliacji jest zréznicowany w zaleznosci od
rejonu kraju. Uszkodzenia wskutek oddziatywania emisji przemystowych powo-
duja, ze drzewostany ulegajg przeswietleniu, powstajg tatwo zachwaszczajgce
sie miejsca, w ktérych nastepuje intensywny rozwaj traw i wrzosow, oraz zwigk-
sza sie masa martwego drewna (materiatow palnych), potegujgcych zagrozenie

pozarowe.

Drugi czynnik z grupy antropogenicznych to ruch turystyczny. Rosnaca penetra-
cja i dostepnosc¢ laséw w celach rekreacyjnych zwieksza prawdopodobienstwo
pojawienia sie bodzcdéw energetycznych mogacych wznieci¢ pozar. Trzeba tu

zwrdci¢ uwage na nieostroznosc¢ ludzkg wynikajgcg z ignoranciji i braku szacun-

ku dla przyrody.




ZAJECIA W GRUPACH

W tym etapie stuchacze najlepiej w podziale na grupy otrzymajg opis trzech hi-
potetycznych uktadéw pogodowych. Na podstawie opisow i informaciji pozyska-
nych podczas wyktadu powinni uszeregowa¢ uktady pogodowe pod wzgledem
stopnia sprzyjania rozwojowi pozaru i omowi¢ przeprowadzone rozumowanie.

Rozpatrujemy takie uktady na jednym konkretnym rodzaju siedliska.

Mozliwa jest modyfikacja zadania (dla stuchaczy starszych lub posiadajgcych
wiekszg wiedze) uwzgledniajgca opisane uktady pogodowe w trzech réznych ro-
dzajach siedlisk, przy r6znych klasach wiekowych drzewostanu, co dodatkowo

komplikuje zadanie ale i zwigksza jego ciekawos¢.

Tworzac hipotetyczne uktady pogodowe nalezy wzig¢ pod uwage wymienione
ponizej parametry: wilgotnos¢ sciotki (badana i publikowana przez punkty pro-
gnostyczne lasoéw panstwowych regionalnych dyrekcji lasow panstwowych) tem-
perature powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, wielko$¢ opadow, stopien
zachmurzenia, site i kierunek wiatru, wartos¢ cisnienia atmosferycznego. Para-

metry pogodowe mozna bra¢ pod uwage w perspektywie np. 48 lub 72 godzin.

Tworzac uktady pogodowe mozna a nawet nalezy wzorowac sie na istniejgcych

i publikowanych na biezgco mapach pogodowych na stronach internetowych.

Uktady pogodowe uwzgledniajgce wymienione powyzej parametry (oraz dla
bardziej zainteresowanych takze dodatkowe) sg dostepne na stronie Interdyscy-
plinarnego Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwer-
sytetu Warszawskiego (pod adresem www.icm.edu.pl). Zamieszczana jest tam
numeryczna prognoza pogody dla wiekszych polskich miast z osiemdziesig-

cioczterogodzinnym wyprzedzeniem.




Przyktadowe uktady pogodowe:

. temp. powietrza 22°C

. wilg. powietrza o godz. 9:00 — 21%

. wilg. écidtki o godz. 13:00 — 18%

. opady (w ostatnich trzech dobach): brak
. wiatr potudniowy o sile 4-5 m/s

. Ci$nienie atmosferyczne 990 hPa i ro$nie

N o o~ 0N =

. zachmurzenie: mate

1. temp. powietrza 15°C

2. wilg. powietrza o godz. 9:00 — 29%

3. wilg. sciétki o godz. 13:00 — 26%

4. opady (w ostatnich trzech dobach): 9 mm w ostatniej dobie: brak
5. wiatr zachodni o sile 5-7 m/s

6. cisnienie atmosferyczne 980 hPa stabilne

7

. zachmurzenie: duze

1. temp. powietrza 26°C

2. wilg. powietrza o godz. 9:00 — 21%

3. wilg. sciotki o godz. 13:00 - 18%

4. opady (w ostatnich trzech dobach): 5 mm, w ostatniej dobie: brak
5. wiatr potudniowo wschodni o sile 3-5 m/s

6. cisnienie atmosferyczne 1015 hPa stabilne

7

. zachmurzenie: brak

Rozpatrywane sg uktady pogodowe przy zafozeniu, ze oddziatywujg one w jed-

nym z typowych siedlisk w Polsce tzn. z borem mieszanym swiezym, ale mozliwe

sg oczywiscie wszelkie inne warianty.




Trzeba zauwazy¢, ze oprocz danych o temperaturze i wilgotnosci sg tu tez dane
o ci$nieniu atmosferycznym, gdyz jego poziom i zmiany sugerujg mozliwe zmia-
ny pogody w najblizszym czasie.

Ponizej zamieszczono przyktadowy wyglad meteorogramu dla Warszawy.
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W nastepnej kolejnosci warto sprawdzi¢, jak niektore z omawianych wyzej para-
metrow pogodowych wykorzystywane sg do konkretnego juz okreslania stopnia

zagrozenia pozarowego.




OKRESLANIE STOPNIA ZAGROZENIA POZAROWEGO

Aktualnie obowigzujgca w Polsce jest metoda IBL (Instytutu Badawczego Lesnic-
twa). Okreslanie stopnia zagrozenia pozarowego lasu (ZPL) prowadzone jest od
marca (po ustgpieniu pokrywy $nieznej) do wrzesénia (lub dtuzej az do wystagpie-
nia jesiennych opadéw deszczu), w 42 strefach prognostycznych o godz. 9:00
i w miare potrzeby o 13:00. Metoda opiera sie na pomiarze wilgotnosci sciétki so-
snowej w drewostanie Il klasy wieku (40-60 lat) boru Swiezego oraz wilgotnosci
powietrza na wysokosci 0,5 m przy Scianie drzewostanu takze wartosci opadu.
Metoda wyrdznia cztery stopnie zagrozenia, w zaleznosci od nizej wymienionych

progéw wilgotnosci.

Tabela 3. Stopnie zagrozenia pozarowego wedfug metody IBL

9:00 13:00
Sciotki powietrza Sciotki powietrza
0 0-60 96-100 0-40 86-100
Brak zagrozenia 61-75 0-100 41-75 0-100
I 0-40 86-95 0-30 66-85
Zagrozenie mate 41-60 0-95 31-40 0-85
I 0-20 76-85 0-15 51-65
Zagrozenie $rednie 21-40 0-85 16-30 0-65
11 0-20 0-75 0-15 0-50
Zagrozenie duze

Ponizej zaprezentowano przyktady prostych zadan, w ktérych mtodziez okresli¢
moze poziom zagrozenia pozarowego. Rozwigzanie ich, ktore sprowadza sie do

umiejetnego odczytania wartosci z tabeli nie powinno nikomu nastrecza¢ wiek-

szego problemu. Mozna rozwigzywa¢ zadania w dwuosobowych grupach.




Zadanie 1.

Korzystajac z tabeli 3 okresl stopieh zagrozenia pozarowego dla hipotetycznego
nadlesnictwa znajgc nastepujgce parametry:

*  Wilgotno$c¢ $cidtki o godz. 9:00 - 21%

¢ Wilgotnos¢ powietrza — 81%

Odp. Il stopien (zagrozenie srednie)

Zadanie 2.

Korzystajac z tabeli 3 okresl| stopien zagrozenia pozarowego dla hipotetycznego
nadlesnictwa znajgc nastepujgce parametry:

e  Wilgotnosc sciétki o godz. 9:00 — 12%

*  Wilgotnos¢ powietrza — 45%

Odp. Ill stopien (zagrozenie duze)

Zadanie 3.

Korzystajac z tabeli 3 okres| stopieh zagrozenia pozarowego dla hipotetycznego
nadlesnictwa znajgc nastgpujgce parametry:

*  Wilgotnos¢ scidtki o godz. 9:00 - 31%

*  Wilgotnos¢ powietrza — 89%

Odp. | stopien (zagrozenie mate)

Zadanie 4.

Korzystajac z tabeli 3 okresl stopieh zagrozenia pozarowego dla hipotetycznego
nadlesnictwa znajgc nastepujgce parametry:
*  Wilgotno$c¢ $cidtki o godz. 9:00 — 66%

*  Wilgotno$c¢ powietrza — 92%

Odp. Brak zagrozenia




Istniejg ré6zne inne metody okreslania ryzyka pozarowego a jedng z nich jest
metoda Szczygta, o ktérej nieco wiecej ponizej.

OKRESLANIE RYZYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO (metoda Szczygta)

Wedtug wzoru:
R = (Ktp + Kwp ) x Kws (1)
gdzie:
Ktp - wspotczynnik wynikajgcy z aktualnej bgdz przewidywanej wartosci tem-
peratury powietrza
Kwp - wspofczynnik wynikajgcy z aktualnej bgdz przewidywanej wilgotnosci
wzglednej powietrza
Kws - wspotczynnik wynikajgcy z aktualnej bgdz przewidywanej wilgotno$ci

Scidtki sosnowej

Tabela 4. Wartos¢ wspdtczynnikow temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej powietrza
i wilgotnosci scidtki sosnowej

Wartos¢ wspotczynnika

Temperatura T, <138 13,9-22,3 >22,4

owietrza (°C
P (°C) K, 2 3 4

Wilgotnos¢ wzgledna W, 269 68-47 <46
powietrza (%) K 2 3 4
wp
Wilgotnos¢ W, > 27 21-27 11-20 <11
sciotki (%) K s 0 4 6 10

Z powyzszej tabeli wynika, ze wilgotnos¢ sciotki lesnej wieksza od 27%, eliminuje
praktycznie mozliwos¢ powstania pozaru. Metoda ta jest bardzo przydatna do

okreslenia faktycznego ryzyka powstania pozaru dla mniejszych obszaréw np.

nadlesnictwa, poligonow itp.




Temperature powietrza mierzy sie rano o 8:00, a przewidywang przyjmuje sie
z lokalnego komunikatu meteorologicznego (prasa, radio, internet). Przeprowa-
dzony rano pomiar wilgotnosci $ciotki i powietrza pozwala na ustalenie aktualne-
go zagrozenia pozarowego. Przewidywang na dany dzien wilgotnos¢ powietrza

(W p) i Scidtki (W s) ustala sie wedtug prognozowanego zachmurzenia ze wzoru:

- zachmurzenie mate (0-3 stopnia pokrycia) 2
Ws = 0,585 Wss + 0,116
Wp = 0,586 Wps + 2,614

- zachmurzenie umiarkowane (4-7 stopnia pokrycia) (3)
Ws = 0,628 Wss + 4,200
Wp = 0,654 Wps + 1,007

- zachmurzenie duze (8-10 stopnia pokrycia) 4
Ws = 0,855 Wss + 0,721

Wp = 0,722 Wps + 0,427

gdzie:

Wss — wilgotno$¢ sciofki

Wops — wilgotnos¢ wzgledna powietrza

W zaleznosci od wartosci ,,R” obliczonej ze wzoru, zagrozenie pozarowe (ryzyko

powstania pozaru) okresla sie jako:

3-go stopnia (duze) gdy R > 60

2-go stopnia (Srednie) gdy 30 < R < 59
1-go stopnia (mate) gdy 10 <R <29
Brak zagrozenia gdy0O<R<9

W przypadku zaistnienia wiatru o predkosci powyzej 5 m/s w ciggu dnia, zaleca

sie ponowne okreslenie ryzyka.




Zadanie 1.

Okresl ryzyko powstania pozaru dla hipotetycznego nadlesnictwa wiedzac, ze:

Tp = 10,8°C
Wps = 52%
Wss = 24%

Zachmurzenie umiarkowane 5 stopien pokrycia

Przyktadowe rozwigzanie: W pierwszej kolejno$ci nalezy ustali¢ wilgotnos¢ po-
wietrza (Wp) i Sciotki (Ws) wedtug prognozowanego zachmurzenia.
Z tresci zadania wiemy, ze mamy zachmurzenie umiarkowane 5 stopien pokrycia
czyli korzystamy ze wzoru (3).

Ws = 0,628 Wss + 4,200

Wp = 0,654 Wps + 1,007

Ws = 0,628 x 24 + 4,200 = 19,32 (wartos¢ zaokraglié do liczby catkowitej) ~ 19%

Wp = 0,654 x 52 + 1,007 = 35,02 (wartosé zaokragli¢ do liczby catkowitej) ~ 35%

Biorgc pod uwage dane zawarte w tabeli nr 4, nalezy odczyta¢ wspotczynniki
wynikajgce z aktualnej badz przewidywanej wartosci temperatury powietrza, wil-

gotnosci wzglednej powietrza i wilgotnosci sciétki sosnowe;.

Dla Tp (10,8°C) Kip wynosi 2
Dla Wp (35%) Kwp wynosi 4
Dla Ws (19%) Kws wynosi 6

Podstawiajgc do wzoru 1 obliczamy warto$¢ R
R = (Kip + Kwp ) X Kws

R=(2+4)x6

R =36

Nastepnie w zaleznosci od wartosci ,,R” obliczonej z powyzszego wzoru okresla-
my zagrozenie pozarowe (ryzyko powstania pozaru).
Obliczona wartos$¢ ryzyka miesci sie w zakresie 30 < 36 < 59

Odp. Mamy do czynienia z 2-gim (Srednim) stopniem zagrozenia.
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Zadanie 2.
Okresl ryzyko powstania pozaru dla poligonu do$wiadczalnego wiedzac, ze:
Tp = 21,5°C
Wps = 52%
Wss = 64%
Zachmurzenie mate 2 stopien pokrycia
Rozwigzanie:
Ws = 0,585 x 64 + 0,116 = 37,55 ~ 38%
Wp = 0,586 x 52 + 2,614 = 33,08 ~ 33%
R=@B+4x0=0
Odp. Wilgotnosc Sciotki powyzej 27%, eliminuje praktycznie mozliwosc¢ powsta-

nia pozaru. Ryzyko powstania poZaru jest zerowe.

Zadanie 3.
Okresl ryzyko powstania pozaru dla poligonu do$wiadczalnego wiedzac, ze:
Tp = 29,5°C
Wps = 31%
Wss = 11%
Zachmurzenie mate 3 stopien pokrycia
Rozwigzanie:
Ws =0,585x11 + 0,116 = 6,55~ 7%
Wp = 0,586 x 31 + 2,614 = 20,78 ~21%
R=(4+4)x10=280
R >60

Odp. Ill stopien zagrozenia pozarowego. Ryzyko powstania pozaru duze.

Zadanie 4.

Okre$l ryzyko powstania pozaru dla nadlesnictwa wiedzac, ze:

Tp = 15,3°C
Wps = 78%
Wss = 16%

Zachmurzenie duze 9 stopien pokrycia




Rozwigzanie:
Ws =0,855x16 + 0,721 = 14,4~ 14%
Wp = 0,722 x 78 + 0,427 = 56,7 ~ 57%
R=@B3+3)x6=236
30 < 36 <59
Odp. Il stopnien zagrozenia pozarowego (ryzyko powstania pozaru Srednie).

CWICZENIA TERENOWE

Najlepszg metodg zobrazowania znaczenia jakie dlatatwosci powstania pozaru jak
i jego intensywnosci majg omowione powyzej czynniki jest przeprowadzenie krot-
kich éwiczen terenowych w formie tzw. warsztatow terenowych. Sg to zajecia, kté-
re przeprowadza sie w oparciu o0 szczegotowg instrukcje przekazang stuchaczom

oraz wczesniej przygotowane pomoce i materiaty.

Podczas zaje¢ miodziez otrzyma zadanie dokonania spalenia wczesniej pobra-
nych z lasu i odpowiednio przygotowanych probek scidtki lesnej z siedliska bo-
rowego. Przygotowane prébki powinny mie¢ podobng mase i sktad (trzeba je
pobra¢ w jednym miejscu), ale rozng wilgotnos¢. Celem zaje¢ jest poréwnanie
parametréw spalania scidtki przy wilgotnosci okoto 15%, okoto 23% i powyzej
30%. Nie przewidujemy korzystania z wilgotnosciomierza (higrometru), gdyz nie
wszedzie jest dostep do takiego urzgdzenia, cho¢ nie wykluczamy jego uzywa-
nia. Uczestnicy bedg mieli mozliwos¢ oceny i porédwnania tempa spalania pro-
bek, sredniej wysokosci ptomienia, stopnia spalenia prébek (catkowite, czgscio-

we, niewielkie itp.), wptywu wiatru na podsycanie ognia.

Przygotowanie prébek i miejsca wykonywania doswiadczenia

1. Nalezy pobra¢ z lasu najlepiej ze srodowiska borowego, (gdyz takie domi-
nuje na terenie naszego kraju) materiat do przygotowania prébek. Wygodnie
bedzie ustali¢ wczesniej miejsce pobrania tak, aby nie pobiera¢ z terenéw
chronionych bgdz ubogich w $cidtke na skutek np. niedawnego wystgpienia

pozaru (takie informacje uzyskasz zapewne w kazdym nadlesnictwie). Nale-




zy pobrac objetosc¢ taka, aby kazda przygotowana potem probka oscylowata
wokot 5-7 dm?, co zapewni odpowiednig ilos¢ materii dla dokonania préb
spalania a jednoczesnie umozliwi panowanie nad ogniem. Materiat nalezy
pobrac z wierzchniej warstwy, nie wiecej niz do gtebokosci 5-7 cm. Tak, aby
zminimalizowac iloS¢ czesci mineralnych w probkach. Materiat mozna pobie-
rac recznie, lub przy uzyciu prostych narzedzi (grabie, fopata).

2. Pobierajgc materiat fatwo zorientowac sie organoleptycznie, jaka jest jego
orientacyjna wilgotnos¢. Jesli nie brudzi, nie klei sie do rak a drobne gatazki
w nim zawarte tamig sie z trzaskiem to zaktadamy, ze zostat pobrany materiat
ponizej 15% wilgotnosci. Mozna takze wykorzysta¢ odczyt z najblizszego
punktu prognostycznego Lasow Pahstwowych. Rownie doktadne informacije
o wilgotnosci $ciotki lesnej na danym obszarze mozna uzyska¢ w kazdym
nadlesnictwie oraz na mapie zagrozenia pozarowego na portalu www.lasy.
gov.pl. Po kilku dniach bez opaddw i przy umiarkowanym wietrze z tempe-
raturg powyzej 22°C wilgotnos¢ scidtki potrafi spas¢ ponizej 10%, co jest
wiasciwie jednoznaczne z ogtoszeniem zakazu wstepu do lasu. Materiat na
préby nalezy pobra¢ z kilkudniowym wyprzedzeniem szczegdlnie podczas
dzdzystego okresu. Trzeba pamieta¢, ze aby wysuszy¢ materiat, potrzeba
odpowiedniego czasu, ktérego nie sposdb w tym miejscu precyzyjnie okre-
sli¢, gdyz zalezy on od temperatury, wilgotno$ci powietrza i intensywnosci
jego cyrkulacji. W celu unikniecia takich komplikacji, warto pobra¢ materiat
w okresie bezdeszczowym, a wtedy nalezy jedynie podnies¢ wilgotnosé
czesci materiatu do potrzebnych nam wartosci. Aby uzyska¢ wilgotnosc 22
- 24% wystarczy probke kilkakrotnie zrosi¢ przy pomocy recznego opryski-
wacza w odstepie okoto 5 - 10 minut, zas dla wartosci w okolicach 30% doko-
nac¢ np. przelania wodg przy pomocy konewki. Zraszanie materiatu powinno
sie odby¢ najpdzniej na kilka godzin przed spalaniem tak, aby probki byty
suche w dotyku. Prébki powinny wyraznie r6zni¢ sie miedzy sobg. Prébka
0 najwyzszej wilgotnosci podczas lekkiego rozcierania w dfoniach powinna
je brudzi¢. W celu dokonania obserwacji wptywu wiatru na podsycanie ognia
wystarczy uzy¢ sztywnej tacki, badz matej pompki i przy ich pomocy skiero-
wacé strumien powietrza w strone ognia.

3. Do wykonania préb nalezy przygotowaé miejsce mozliwie zaciszne, osto-

niete od wiatru, oddalone od wszelkich materiatéw fatwopalnych. Nie rob
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préb w dzieh z silnym lub bardzo silnym wiatrem. Trzeba bezwzglednie za-
bezpieczy¢ fatwy dostep do wody, ewentualnie do gasnicy. Nalezy pamieg-
ta¢, ze prowadzacy ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie zaistniate szko-
dy, stad tak wazna jest dbatos¢ w kwestii przestrzegania przepisow BHP.
Do obowigzkéw prowadzgcego nalezy tez doktadne poinformowanie mio-
dziezy o istniejgcych zagrozeniach pozarowych a takze o nie wdychaniu
powstajgcych podczas spalania dyméw i gazéw. Nalezy rowniez podzie-
li¢ grupe na trzy zespoty, tak aby kazdy zajgt sie przygotowaniem jedne-
go stanowiska, przeprowadzit pomiary, obserwacje i sporzadzit notatki
w formie karty pracy.

4. Jesli prowadzacy nie moze liczy¢ na wsparcie innych oséb dorostych powi-

nien zezwoli¢ jedynie na kolejne, a nie jednoczesne wykonywanie préb.

Ciekawe z punktu widzenia wartosci dydaktycznej bytoby wykonanie opisanych
powyzej doswiadczen w oparciu rowniez o scidtke pobrang z bogatszych siedlisk
lasowych, lecz oczywiscie nie w kazdej czesci kraju jest fatwy dostep do tako-
wych. Warto jednak pokusic sie o prébe zrealizowania rozbudowanych éwiczeh.
Mozliwos¢ poréwnania wynikow i wyciggania bardziej rozbudowanych wnioskéw

na pewno databy wiele do myslenia i na diuzej utkwita w pamieci mtodziezy.

Przebieg zaje¢

Wyjasnienie celu zaje¢.

Przypomnienie zasad bezpieczenstwa.

Podziat zadan, rozdanie kart pracy, oméwienie sposobu ich wypetniania.
Sprawdzenie zabezpieczenia miejsca wykonania préb.

Wykonanie proéb, dokonanie pomiarow oraz wypetnienie kart pracy.
Dogaszenie miejsca spalania i jego uprzatnigcie.

Powr6t do sali zaje¢, oméwienie przez kazdg grup wynikéw doswiadczenia.

© N o g > 0 Db

Omowienie wnioskow wynikajgcych z otrzymanych wynikow.




Karta pracy grupa nr............

Temat zajec

Wartos¢ wilgotnosci sciotki .........

Parametry pozarow
1. czas spalania probKi..........cooiiiiiiiin,
WYSOKOSE ptomienia..........ooovviiiiiiiiiiica

ilos¢ pozostatej niespalonej materii......................

P D

zachowanie ptongcej préby pod wptywem wiatru.




Scenariusz 3

Temat: Przyczyny powstawania pozaréow.
Wptyw dziatalnosci cziowieka
na zagrozenie pozarowe.

WPROWADZENIE

Wskazanym jest zacza¢ od tego, ze kazdy stownik, podrecznik, encyklopedia
czy autor podaje swojg wiasng definicje pozaru, co nie powoduje chaosu w tej
kwestii, a raczej rozszerza nasze rozumienie zjawiska. Warto przekazac¢ stucha-
czom, ze tak naprawde wazne w definiowaniu kazdego zjawiska jest uchwycenie
jego istoty i najwazniejszych cech, co oznacza, ze juz na poczatku wyktadu, za-
nim podamy ktéras z ogdinie przyjetych i aprobowanych definicji mozemy poku-
si¢ sie o probe zrobienia mini-konkursu polegajacego na stworzeniu przez np.
dwuosobowe zespoty wtasnego okreslenia definicji pozaru.

Po krotkiej dyskusji i porownaniu pomystéw na zdefiniowanie tematu naszych

zaje¢ nalezy dla porzadku przytoczy¢, ze pozar to:

* niekontrolowany proces palenia sie w miejscu, ktére nie jest do tego prze-
znaczone,

* samorzutne, niekontrolowane rozprzestrzenianie sie ognia, powodujgce
straty materialne (Wielka Encyklopedia PWN),

e spalanie, ktére powoduje niepozyteczne i bezpowrotne niszczenie lub uszko-

dzenie dobra materialnego oraz zagrozenie zycia i zdrowia ludzkiego.

Mozemy w tym momencie zblizy¢ sie do istoty naszych zajec¢ i uscisli¢, iz pozar
lasu to niekontrolowany proces spalania materiatu organicznego w srodowisku

lesnym.
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Przyczyng zdecydowanej wigkszo$ci pozarow w lasach jest bezposrednie lub
posrednie oddziatywanie cztowieka na ekosystem lesny. Przyjmuje sig, ze okoto
99% stanowig pozary pochodzenia antropogenicznego (zwigzanego z dziatalno-
Scig cztowieka).

Bezposredni charakter oddziatywania cztowieka wynika przede wszystkim z:

e celowych podpalen;

* nieostroznego obchodzenia sie z ogniem przez osoby doroste i nieletnie;

* wypalania tgk i traw, nieuzytkow;

* wypalania resztek pozniwnych znajdujgcych sie czesto w bezposrednim
sgsiedztwie lasu;

* nieumyslnego zaprészenia ognia.

Posrednie szkody majg zwigzek i wynikajg ze wszelkich znamion codziennej
ludzkiej dziatalnosci, a wérdd nich wyodrebnia sie najczesciej réznego typu awa-
rie na terenie zaktadow przemystowych, czesto zlokalizowanych na obrzezach
laséw czy tez linii energetycznych przebiegajgcych przez las. Istotne znacze-
nie ma transport kolejowy i drogowy, ktory takze moze by¢ przyczyng pozarow.

Ta tematyka bedzie poruszana w pézniejszej czesci zajec.

Gdyby pokusi¢ sie o prébe uszeregowania przyczyn pod katem istotnosci na
plan pierwszy wysuwajg sie pozary powstajgce w wyniku podpalen stanowia-
ce w odniesieniu do ogdlnej powierzchni spalonej 46,2%, zas do ogdlnej liczby
pozaréw 44,9%. Drugie miejsce w tej niechlubnej statystyce zajmujg przyczy-
ny okreslane mianem nieostroznosci dorostych wynoszace odpowiednio 26,1%
ogolnej powierzchni spalonej i 32,8% ogodlnej liczby pozardw.

Trzecie miejsce to tzw. przyczyny nieustalone, ktére oczywiscie nie powinny byc¢
utozsamiane jednoznacznie jako przypadki samozaptonu (co moze mie¢ miej-
sce W przyrodzie), a raczej jako wptyw jakiejs formy dziafania cztowieka, ktorej
w tych przypadkach nie udato sie udowodnié¢, grupa ta stanowi 22,2% o0godinej

powierzchni pozaréw i 16,5% ogolnej liczby pozardw.
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Caly czas pomimo nieustannych apeli, dziatan edukacyjnych, jak i prawnych,
pomimo ogtaszanych zakazdéw znaczna liczba pozaréw powstaje wskutek prze-
rzutébw ognia z gruntow nielesnych, bedacych najczesciej skutkiem wypalania
sciernisk oraz traw na tgkach, w przydroznych rowach czy nieuzytkach. Zjawi-
sko to czesto obserwowane na przedwio$niu i w okresie jesiennym, szczegol-
nie niebezpieczne jest wiosng, poniewaz roslinnos¢ zesztoroczna pozbawiona
swiezej wilgotnej biomasy, tatwo podlega pozarom, ktory rozwija sie w takich
warunkach z duzg intensywno$cig. Bardzo czesto w tych pozarach ulegajg znisz-
czeniu obszary, o szczegoélnych walorach przyrodniczych. Warto w tym miejscu
nadmienic, ze wypalanie tgk to nie jest nasz polski autorski pomyst, ze rolnictwo
z uzyciem ognia byto stosowanie na terenie cafej Europy i ze wzgledu na to, iz
przez wieki byto uwazane za jedyng i najlepszg metode pozyskiwania i uzyznia-
nia terenéw uprawowych tak trudno byto go wypleni¢. W krajach Europy Zachod-
niej postep spowodowat odejscie od tej metody w przesztosci i aktualnie jest to
zjawisko nieomal nieznane, za$ nas czeka jeszcze wiele pracy w celu zmiany

ludzkiej mentalnosci i przyzwyczajen.

Najmniejsze szkody niosg za sobg pozary inicjowane przez wytadowania atmos-
feryczne, poniewaz towarzyszg im z reguty gwattowne opady deszczu, ktore ga-

szg ogien w zarodku.

Przegladajgc statystyki najtrudniejsze dla kazdego trzezwo myslgcego cztowieka
jest zrozumienie czemu tak ogromny odsetek pozaréw jest powodowany przez
celowe podpalenia. Zrozumienie osoby, ktéra udaje sie do lasu po to by spowo-
dowac pozar nie jest istotg spotkania. Wazne jest uwrazliwianie wszystkich na
to zjawisko i podkreslanie braku tolerancji dla takich zachowan. Podpalacze nie
biorg sie niewiadomo skad, rekrutujg sie przeciez sposrdéd naszych sgsiaddw,
znajomych a czesto i rodzin. Znamy tych ludzi i musimy tylko baczniej zwracac
uwage na ich zachowania, takze dla ich dobra. W pozarach ging przeciez takze

sami podpalacze.
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PRACA INDYWIDUALNA

Ten etap dzisiejszych zaje¢ warto rozpocza¢ od indywidualnego rozwigzania
krotkiego testu. Po rozwigzaniu prowadzacy powinien omoéwi¢ wyniki i podac
prawidtowe odpowiedzi, za$ od mtodziezy uzyskac informacje, ktére zagadnie-
nia wzbudzity najwiekszg trudnosé. Nalezy od razu wyjasni¢ wszelkie réznice
i pozwoli¢ uczestnikom na swobodng dyskusje. Warto, aby kazdy samodzielnie
sprawdzit swdéj test, wtedy sam przekona sie o ewentualnych lukach w swojej
wiedzy.

TEST WYBORU (rozwigz indywidualnie)

1. Czynniki abiotyczne warunkujgce powstawanie pozaréw nalezg do grupy
czynnikow:
a) pochodzenia ludzkiego;
b) natury nieozywionej;

C) natury ozywione;j.

2. Wytadowanie atmosferyczne to jedna z przyczyn powstawania pozaréw,
nalezgca do grupy czynnikow:
a) abiotycznych;
b) biotycznych;

) antropogenicznych.

3. Jaki procent stanowig przerzuty z terenéw nielesnych w ogdlne;j liczbie
przyczyn powstawania pozarow?
a) 2% pozaréw;
b) 12% pozardw;

C) 45% pozardw.
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4. Ktdra grupa stanowi najwazniejszg przyczyne powstawania pozaréw
w Polsce?
a) podpalenia, nieostroznos¢ ludzi;
b) wytadowania atmosferyczne, przerzuty z gruntéw niele$nych;

€) samozapton, uszkodzenia drzew w wyniku chordb i szkodnikow.

5. Ktore czynniki wplywajg najsilniej na wzrost zagrozenia pozarowego?
a) obecnos$¢ chmur burzowych, silne zapylenie;
b) wilgotnos¢ powietrza, rodzaj siedliska;

c) sifa wiatru, nastonecznienie.

6. Jakie sankcje groza w Polsce za wypalanie tak, nieuzytkdw i innych terenéw?
a) wysoka grzywna pieniezna,
b) prace publiczne i spoteczne na rzecz Laséw Panstwowych;

c) kara aresztu lub grzywny.

7. Ktére rodzaje siedlisk lesnych najczesciej podlegajg pozarom?
a) ols, grad i feg;
b) bor swiezy i bor suchy;

C) las Swiezy i las mieszany.

8. Ktéry czynnik powoduje pozary o najwiekszej sSredniej powierzchni?
a) wytadowanie atmosferyczne;
b) podpalenie;

C) nieostroznos¢ ludzka.

9. Jaka jest tendencja w liczbie pozaréw powodowanych przez transport
kolejowy?
a) rosngca;
b) malejaca;

C) niezmienna.
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10. Las, ktorej klasy wieku jest najbardziej odporny na pozar pokrywy
gleby?
a) klasy V;
b) klasy Ill;
c) klasy .

11. Jakie czynniki najsilniej wplywajg na rozprzestrzenianie sige pozardéw
powierzchniowych?
a) konfiguracja terenu;
b) skfad i wilgotnos¢ sciotki;

c) sita wiatru.

12. Jak ksztattujg sie wysokosci plonéw roslin na terenach objetych
wypalaniem?
a) wzrastajg 0 5 - 8%;
b) malejg 0 5 - 8%;

¢) nie ulegajg zmianie gdyz plusy i minusy sie rownowazg,.

Po oméwieniu wynikéw testu mozna rozda¢ mtodziezy krzyzowki.

105




KRZYZOWKA

(rozwigz indywidualnie)

OKRESLENIA

© N o g > Db =

©

11.
12.
13.
14,
15.
16.

Jednorodny gatunkowo las czesto o niskiej odpornosci pozarowe;.
Abiotyczna przyczyna pozaru, ale najbardziej widowiskowa.

tatwopalna pozostatosc¢ traw, czesto niestety wypalana.

Celowe podtozenie ognia prowadzgce do powstawania pozaru.
tatwopalna substancja zawarta najczesciej w drzewach iglastych.

Silnie tatwopalna (jesli sucha) warstwa lasu.

Nieumysiny efekt bezmysinego postepowania w lesie.

Przestarzaty zabieg rolniczy bez ekologicznego i rolniczego uzasadnienia,
grozny dla lasow i torfowisk.

Dtugotrwaty okres niedoboru wilgoci.

. Poziom zawartosci pary wodnej w powietrzu lub Scidtce, wazny dla zagroze-

nia pozarowego.

Nasadzana w zaporach przeciwpozarowych w monokulturach sosnowych.
Obumierajgce lub martwe drzewa.

Prosty pien wytwarzany przez drzewa iglaste i olsze, niemal gotowy maszt.
Sporadyczne, samorzutne zainicjowanie procesu spalania.

Moze ogniskowac promienie stoneczne.

Szczegodlnie grozna gdy bez opadu.
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DIAGRAM KRZYZOWKI

* ROZWIAZANY DIAGRAM KRZYZOWKI ORAZ OBJASNIENIA DLA ROZWIAZUJACYCH NA
KONCU MATERIALOW

Hasto bedace rozwigzaniem krzyzéwki brzmi Kuznia Raciborska nieprzypadko-
wo, gdyz jest to modelowy przykfad powstania pozaru w wyniku dziatalnosci
cztowieka. Przyczyng byty iskry spod két hamujgcego pociggu, od ktérego zajety
sie wysuszone stoncem trawy na poboczu torowiska. Pozar wybucht na obsza-
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rach lesnych najwiekszego zagrozenia pozarowego w kraju. Wystepowaty tam
niekorzystne dla lasow i ludzi: przemystowe emisje gazéw i pytdw, osuszenie te-
renu (obnizenie poziomu wod gruntowych) przez kopalnig Kotlarnia, ktéra na po-
czatku lat dziewiecdziesigtych XX wieku nie zrekultywowata 1000-hektarowego,
powierzchniowego wyrobiska i przekazafa je Lasom Pahstwowym do ,,zagospo-
darowania”. Pozar pochtonat okofo 10 tysiecy hektarow laséw, zgineli ludzie, po-
niesione réwniez zostaty znaczne straty w sprzecie pozarniczym, a zniszczenia
na terenie nadlesnictw: Rudy Raciborskie, Rudziniec i Kedzierzyn-Kozle miaty
cechy kleski ekologiczne;.

W miejsce pozaru przyjezdzajg wycieczki z kraju i z zagranicy, by zobaczy¢, od-
radzajacy sie las, a jedng z atrakcji turystycznych stafa sie wieza przeciwpozaro-
wa. Stworzono system specjalnych zabezpieczeh, aby tragedia z 1992 roku nie
powtorzyta sie. Zainicjuj dyskusje dotyczaca wptywu wielkoobszarowych poza-
réw na srodowisko naturalne. Dowiedz sie co mtodziez sgdzi na ten temat, tatwiej

Ci bedzie planowaé na co zwracac szczegolna uwage podczas kolejnych zajec.

PRACA ZESPOLOWA

SCENARIUSZ FILMU

Po zakonczeniu fragmentu zajeé, ktéry wymagat pracy samodzielnej w kolejnym
etapie spotkania nalezy da¢ szanse na zajecia grupowe wymagajgce tworczej
wspotpracy. Nalezy podzielic mtodziez na 4-6 osobowe zespoty, ktore otrzyma-
ja zadanie przygotowania scenariusza kilkuminutowego filmu, ktéry ma na celu
uczulenie miodziezy na problematyke zaprészen ognia w aspekcie rosngcego
ruchu turystycznego.

Nalezy wyposazy¢ grupy w arkusze papieru duzego formatu np. A2 oraz
otéwki, kredki itp.

W tym miejscu musimy przekazaé¢ uczestnikom naszych zaje¢ ogoéiny schemat
jakim majg sie kierowac przystepujac do pracy. Nie bedziemy tu skupia¢ sie na
Scistym przestrzeganiu zasad profesjonalnego podejscia do zagadnienia, chodzi
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nam bowiem bardziej o konwencje zabawy i umiejetnos¢ zastosowania wiedzy

zdobytej w czasie dotychczasowych spotkan.

Tworzony scenariusz moze stanowi¢ utwor oryginalny, a moze by¢ przerobkag
utworu istniejacego. Moze by¢ stworzony w dowolnej konwencji np.: komedii,
horroru. Musi przystosowaé nasz pomyst do istniejgcych mozliwosci technicz-
nych (wazne by stuchacze stworzyli cos, co mozna zrealizowa¢ przy pomocy po-
wszechnie dostepnych narzedzi: aparatu fotograficznego, standardowej kamery
wideo, kamery wbudowanej w lepszej klasy aparat telefoniczny). Najwazniejszy
jest pomyst.

Nasz scenariusz powinien zawiera¢ szkic fabuty, ktorg najprosciej okreslamy jako
uktad zdarzen, oraz ogolng charakterystyke postaci, lokalizacje miejsc i czasu.
Nie nalezy tworzy¢ tu dtugich form pisanych a raczej krotko, zwigZle i schema-

tycznie przekazac¢ potencjalnemu producentowi nasz pomyst.

Warto dla najwazniejszej sceny filmu zaprojektowac¢ scenorys, czyli graficzny

szkic ujecia.

Kazda z grup po uptywie ustalonego czasu przedstawi swoj pomyst na film,
a wszyscy uczestnicy powinni wybra¢ najlepszy ich zdaniem pomyst, ktory naj-
bardziej trafia w istote problemu.

Jesli nasz czas i mozliwosci nie sg mocno ograniczone, a mamy do czynienia
z ambitng i otwartg grupa mtodziezy, mozna pokusi¢ sie o prébe realizacji ktére-

gos z zaproponowanych scenariuszy.

Nalezy wybra¢ wowczas obsade rol oraz ustali¢c osobe odpowiedzialng za rezy-
serie. Mamy gwarancje, ze takie zajecia wyzwolg aktywnos$¢ oraz na dtugo za-
padng w pamieé¢ naszych stuchaczy, co jest celem i zrédtem satysfakcji kazdego

prowadzgcego.
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Zajecia mozemy uzna¢ za udane jesli nasi stuchacze zapamietajg i zrozumieja,
iz to cztowiek w wielu aspektach swej aktywno$ci stanowi najwieksze zagrozenie
dla lasow, ale i cztowiek moze by¢ jedyng szansg obrony laséw przed pozarami
i ich niszczagcym oddziatywaniem.

Doswiadczenie zdobyte w ostatniej czesci zaje¢ przyda sie w pozniejszych za-
jeciach.




Scenariusz 4

Temat:
WPROWADZENIE

Kazdy, nawet najwiekszy pozar lasu, ktory pustoszy setki lub tysigce hektarow
oraz niszczy ludzkie siedziby i miejsca pracy zaczyna sie od niewielkiego zarze-
wia. Kazdy moze wybuchng¢ od wyrzuconego niedopatka, niezgaszonej zapat-
ki, iskry spod kota pociggu czy gorgcej obudowy katalizatora samochodowego,
moze go spowodowac piorun, bezmysine wypalanie i wiele innych czynnikow.
Niezaleznie od tego, jaki czynnik wywotuje pozar, poza nielicznymi przypadkami
(np. wybuch cysterny, zbiornika z substancjg tatwopalng, czy wytadowanie at-
mosferyczne) rozpoczyna sie on od matego pozaru sciofki.

Najczesciej spaleniu ulega jedynie przyziemna czesc lasu, czyli wiele czesci mar-
twych np. opadte igliwie, drobne gafezie oraz szczego6lnie w ubozszych siedli-
skach niewielka ilos¢ roslin runa lesnego. Takie pozary stanowig wigkszo$¢ w na-
szych lasach, co nie oznacza ze ich szkodliwe dziatanie na srodowisko mozna
bagatelizowac. W pdzniejszej czesci zaje¢ podczas prowadzenia kontrolowanych
pozarow bedzie mozliwosé zbadania temperatury jakg moze uzyskac gleba na
gtebokosci kilku centymetrow w miejscu powstania pozaru powierzchniowego.
Trzeba wzia¢ pod uwage, ze w polskich realiach, gdzie wiekszos¢ lasow porasta
stabe gleby bielicowe, a bogatsze siedliska le$ne - troche tylko zyZniejsze gleby
ptowe i brunatne, to wtasnie te kilka centymetrow wierzchniej warstwy decyduje
0 zyznosci lasu. O zyciu drobnych zwierzat, takze tych niedostrzegalnych nie-
uzbrojonym okiem. Te kilka centymetrow decyduje o waznym etapie (to $wiat
reducentow gtdéwnie bakterii i grzybow) obiegu wielu pierwiastkéw w przyrodzie,
decyduje o ich dostepnosci dla roslin wyzszych. Dlatego pozary $cidtki mimo
pozornie niewielkiego zasiegu powodujg duze straty w zyciu lokalnych biocenoz.
Trzeba pamieta¢, ze wiekszos¢ organizmow zywych obumiera juz w temperatu-
rze okoto 50°C. Stuchacze sami ocenig podczas ¢wiczen terenowych jak tatwo

gleba moze uzyskac takg temperature.
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Pozary Sciotki w okreslonych sprzyjajagcych warunkach mogg sie przeksztatci¢
wtasciwie w kazdy inny rodzaj pozaru. Moze dojs¢ do pozaru catkowitego jesli
na swej drodze ogien napotka wigkszg ilo$¢ suchej materii lezgcej na $cidfce, po
ktorej moze wspigé sie na dolne i potem wyzsze pigetra gatezi szczegélnie w la-
sach iglastych. Podobny schemat moze zaistnie¢ w mtodnikach, ktérych gafezie
sg nisko nad ziemig. Czesto moze doj$¢ do pozaru upraw, woéwczas zniszczeniu
ulegajg sadzonki. Ogien z pozardw powierzchniowych w sprzyjajgcych warun-
kach wilgotnosciowych moze opanowac gtebsze warstwy podglebia i przeksztat-
ci¢ sie w bardzo trudne do ugaszenia i dtugotrwate pozary torfowisk. Pozar taki
rzadko kiedy udaje sie ugasié, z reguly gasnie po diugotrwatych opadach, lub
gdy wypali sie¢ materia organiczna. Do walki stajg czegsto dziesiagtki jednostek Stra-
zy Pozarnej a pozary takie potrafig objg¢ bardzo duze powierzchnie, powodujgc
ogromne zadymienie, wydzielajgc do atmosfery znaczne ilosci gazoéw cieplarnia-
nych. Odradzanie sie obszaréw lesnych po pozarach szczegodlnie catkowitych
i czesciowych rozwija sie w kierunku niekorzystnym z punktu widzenia ludz-
kich potrzeb, dochodzi czestokro¢ do znacznego zubozenia swiata roslinnego
i zwierzecego, pojawienia sig¢ gatunkow silnie ekspansywnych, ktére hamuja roz-
woj gatunkdéw pozadanych i pozytecznych. Takze wzrastajgca liczba szkodnikéw
leSnych pojawiajacych sie na ostabionych roslinach stanowi duzy problem gdyz
stanowiska takie stajg sie miejscem poczatku ekspansji nowych pokoleh na te-
reny nieobjete pozarami.

CWICZENIA TERENOWE

W drugiej czesci zaje¢ stuchacze wezmg udzial w C¢wiczeniach tereno-
wych polegajgcych na przeprowadzeniu pozaréw kontrolowanych. Bedg
to specyficzne c¢wiczenia terenowe mimo ich pozornego podobienstwa do
zaje¢ zwigzanych z drugim scenariuszem. Zadanie, bedzie polegato na
przeprowadzeniu niewielkich kontrolowanych, najlepiej podczas zaje¢ ma-
newrowych OSP ewentualnie na poligonach doswiadczalnych PSP na terenie
Nadlesnictw. Jako, ze proby te prowadzone bedg na terenie leSnym lub z nim
sgsiadujgcym, naktada to na prowadzgcego obowigzek szczegdlnej dbafosci

w przygotowaniu zaje¢ i zabezpieczeniu terenu przed wykonaniem préb.
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Lecz mimo tych powaznie brzmigcych uwag nie nalezy bac sig przeprowadzenia
tego typu zajec. Autorka tego opracowania dokonywata takich prob w celach
badawczych, w r6znych rodzajach siedlisk, takze w okresach wysokiego zagro-

zenia pozarowego.

Wazny jest rozsgdek, spokdj podczas wykonywania prob oraz dbatos¢ o szcze-
goty. Koniecznym jest wczesniejsze poinformowanie i skorzystanie z pomocy
zaprzyjaznionych jednostek panstwowej lub ochotniczej strazy pozarnej. Nie
chodzi o udziat ogromnej cysterny, z reguty wystarcza udziat lekkiego wozu stra-
zackiego. Oczywiscie w sytuacji obowigzywania najwyzszego stopnia zagrozenia
pozarowego, przy skrajnie niekorzystnych warunkach meteorologicznych nalezy
wstrzyma¢ sie¢ z organizacjq zajec i przetozy¢ termin ich wykonania. Trzeba pa-
mietac, ze prowadzacy ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie zaistniate szkody.

Pamigta¢ nalezy, ze taka forma procesu dydaktycznego jest najbardziej atrakcyj-
na dla stuchaczy, przez co pomaga w rozwijaniu zainteresowan, wzbudza mo-

tywacje do podnoszenia kwalifikacji. Nie powinno sie prowadzi¢ zajeé unikajac

bezposredniego kontaktu z przyroda.

Fot. 2 Pozar kontrolowany (Fot. Anna Predecka)
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Przygotowanie i wybér miejsca

Prawidtowy wybdr miejsca umozliwi nam przeprowadzenie ciekawych i miaro-
dajnych prob. Poniewaz celem zajeC jest zbadanie potencjalnych szkdd jakie
niosg za sobg pozary o réznej intensywnosci, o r6znym obcigzeniu ogniowym,
konieczne bedzie dokonanie pomiaréw okreslonych parametréw, o czym ob-

szerniej w pozniejszym akapicie.

Dla wygody i bezpieczehstwa warto wybra¢ miejsca ptaskie, zlokalizowane
w czesci poligonu z wyzszymi drzewami lub na polanach, tak aby nie dokonywac
préby pod niskimi gateziami szczegdlnie w lasach iglastych. Aby zajecia mia-
ty wyzsze walory edukacyjne wskazane jest przeprowadzenie dwéch pozardow
o odmiennym obcigzeniu ogniowym, da to bowiem mozliwosci poréwnania uzy-
skanych wynikéw i wyciggniecia bardziej miarodajnych wnioskéw dotyczacych
potencjalnej szkodliwosci okreslonych rodzajow dla ekosystemow lesnych.

Miejsce przeprowadzenia préby nalezy okopaé szpadlem do warstwy mineral-
nej, zagtebienia wypetnic¢ srodkiem gasniczym lub ewentualnie czystym piaskiem.
Gtebokos¢ okopania i jego szeroko$¢ bedzie uzalezniona od rodzaju podtoza,
obowigzuje tu zasada, ze im bardziej sucho i im wieksza ilos¢ nagromadzone;j
palnej materii tym te rozmiary powinny by¢ wieksze. Najczesciej wystarcza okra-
gty obszar proby o srednicy okoto 1 m okopany na gtebokos¢ okofo pietnastu
centymetrow i szerokosci okopania okoto 20 centymetréw. Do zainicjowania po-
zaru nalezy w okresach bardziej wilgotnych mozna uzy¢ denaturatu, natomiast
po wypaleniu sie substancji organicznej na badanej powierzchni pozar nalezy
zagasi¢ przy pomocy srodkow gasniczych. Warto zwréci¢ uwage, aby nie prze-
prowadza¢ prob na terenie wystepowania torfowisk.

Istotne parametry
W czasie trwania pozardow nalezy dokonaé¢ pomiaru nastepujgcych parametréw:
e temperatury gleby za pomoca termopary;

* czasu trwania pozaru;

* wysokosci ptomieni.




Fot. 3 Dogasajgca powierzchnia wykonanej proby (Fot. Anna Predecka)

Pomiar temperatury przeprowadza sig¢ przy pomocy termopary — czyli czujnika
temperatury wykorzystujgcego zjawisko Seebecka. Termopary odznaczajg sie
duzg doktadno$cig i elastycznoscig konstrukcji, co pozwala na ich zastosowa-
nie w réznych warunkach. Wadg jest mechaniczna nietrwato$¢, nalezy postugi-
wac sie czujnikiem w sposob delikatny. Zaletami termopar jest niska pojemnos¢
cieplna, niewielkie rozmiary, wtasne zasilanie, szeroki zakres pomiarowy, duza
niezawodnos$¢ oraz szybkosc¢ i tatwos¢ przeprowadzania pomiarow. Do pomia-
réw mozna wykorzystaé przenosny elektroniczny termometr z termoparg typu J
(zelazowo-miedziowo-niklowa) np. z zakresem temperatur od -50°C do 760°C.
Sredni koszt zakupu termopar, o jakosci wystarczajacej dla tego typu zajeé, wy-
nosi okoto 90 do 300 zt. Uzyskane wyniki pomiarowe bedg maksymalnie bliskie
rzeczywistym, jesli pomiaru dokonamy pod koniec trwania procesu spalania.
Nasz pozar jest maty wiec tak jak szybko temperatura bedzie rosta, rownie szyb-
ko bedzie spadac po jego wygasnieciu. Sam pomiar jest prosty, nalezy umiescic
koncéwke elementu pomiarowego na odpowiedniej gtebokosci i po chwili od-

czyta¢ wynik na wyswietlaczu.
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Pamietac¢ jednak nalezy o zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi oraz o sprawdzeniu
baterii. Wazne jest aby pomiaru nie wykonywata osoba ubrana w odziez z two-
rzyw sztucznych i aby fragmenty odziezy nie powiewaty na wietrze (szale, chusty

itp.).

Czas trwania pozaru, czyli kolejny interesujgcy nas parametr mierzymy od mo-

mentu uzyskania trwatego zaptonu do samoczynnego wygasniecia ptomienia.

Wysokos¢ ptomienia okreslamy z pewnym przyblizeniem, wystarczy postuzy¢
sie zwyktg calowka i oczywiscie ustawi¢ jg obok pozaru, nalezy tu takze zwro-
ci¢ uwage na wzgledy bezpieczenstwa tak jak przy pomiarze temperatury. Wiatr
zawsze moze gwaltownie zmienic¢ kierunek i skierowaé ptomien np. na osobe

dokonujgcag pomiaru.

Wskazane jest przeprowadzenie obok siebie dwdch pozarow, ktore beda roznic
sie tzw. obcigzeniem ogniowym, czyli w naszym lesSnym rozumieniu tego okresle-
nia iloscig nagromadzonej na danej jednostce powierzchni substancji palnych.
Obcigzenie ogniowe w rzeczywistosci okreéla sie w megadzulach na jednostke
powierzchni ale nasze potrzeby nie sg az tak wysublimowane. Aby uzyska¢ réz-
nice w poziomie obcigzenia ogniowego sgsiadujgcych obszaréw spalah mozna
do jednego z nich dotozy¢ pewng ilos¢ scidtki (kilkka decymetrow szesciennych)
z przylegtego terenu. Bedzie mozna wowczas oceni¢ jaki to wywrze wptyw na

uzyskane warto$ci parametrow.

Zebrane wyniki nalezato bedzie zebra¢ i umiesci¢ w formie tabeli. Ponizej za-

mieszczono rzeczywiste uzyskane wyniki podczas podobnych prob.




Tabela 5. Parametry ksztaftujgce charakterystyke pozarow kontrolowanych

TEMP. TEMP. TEMP. CZAS | \wvSOKOSC
POWIERZCHNIA | GLEBY | GLEBY | GLEBY | TRWANIA | "p, et
BADAWCZA DO1CM | DO5CM | DO 10CM | POZARU [CM]
[°C] [°C] [°C] [MIN.]
1 270 32 12 7 15
2 450 41 18 13 22
3 410 38 16 9 32
4 240 35 14 7 30
5 360 30 10 11 25

(Warto, aby kazdy stuchacz wypetnit swéj egzemplarz, a po powrocie do sali
zaje¢ bedzie mogt na tej podstawie wypunktowaé nasuwajgce sie wnioski)

Karta pracy nr............
Temat zajec

Tabela 6. Parametry ksztaftujgce charakterystyke pozarow kontrolowanych

TEMP. TEMP. TEMP. CZAS

POWIERZCHNIA | GLEBY | GLEBY | GLEBY | TRWANIA |'TYSOKOSC
BADAWCZA |DO1CM| DO5CM |[DO10CM | POZARU o]
[°C] [°C] [°C] [MIN.]
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Przebieg zajeé

—_

Wyjasnienie celu zajec.

Przypomnienie zasad bezpieczenstwa.

Podziat zadan, rozdanie kart pracy, oméwienie sposobu ich wypetniania.
Sprawdzenie zabezpieczenia miejsca wykonania prob.

Wykonanie préb, dokonanie pomiaréw oraz wypetnienie kart pracy.
Dogaszenie miejsca spalania, jego uprzatniecie i zabezpieczenie.

Powrdét do sali zaje¢, wypunktowanie wnioskdw, praca samodzielna.

© N o g » 0N

Omowienie wnioskow, komentarz prowadzgcego.

Podczas omawiania wynikow nie wolno poming¢ nastepujgcych zagadnien.

Warto wrecz pokusic sie prébe ich przedyskutowania.

Zagadnienia

1. Czy temperatura na okreslonych gfebokosciach przy podobnym obcigzeniu
ogniowym byta zblizona w réznych typach siedlisk, czy mocniej nagrzewa
sie gleba bogatsza czy ubozsza, bardziej piaszczysta? Jakie moze to za

sobg nies¢ skutki dla zywych organizmow oraz korzeni roslin?

2. Do jakiej gtebokosci podczas tak matego pozaru catkowicie zniszczone
zostaty formy zywe? Jak szybko w zwigzku z tym moze nastgpi¢ ponowny
rozwoj form zywych do wartosci sprzed pozaru? Czy szybciej nastgpi taka

regeneracja w siedliskach bogatszych czy ubozszych?

3. Jaki wplyw moze mie¢ obcigzenie ogniowe na wysokos¢ ptomieni? Czy

moze mie¢ to znaczenie dla szybkosci rozwoju pozaru i przeksztatcenia sie

go w inny rodzaj?




Scenariusz 5

Temat: Sposoby zapobiegania
wystepowania pozaréow w lasach.

WPROWADZENIE

Nalezy rozpoczg¢ zajecia od krotkiego omowienia stosowanych w polskich la-
sach sposobéw gospodarowania i zarzgdzania oraz takiego wyposazenia, kto-
re utatwia skuteczng walke z zaistniatym pozarem, umozliwia wczesne wykrycie

oraz zapobiega powstawaniu pozarow.

Na tzw. lesng infrastrukture przeciwpozarowg sktadajag sie:

1. Pasy przeciwpozarowe czyli odpowiednio przygotowane i zagospodaro-
wane fragmenty lasu, ktére majg za zadanie zapobiega¢ rozprzestrzenianiu
sie ognia oraz ufatwi¢ walke z nim. Stosuje sie rézne typy pasow, ktore wy-
mienione sg w §10 pkt.1 rozporzadzenia Ministra Srodowiska, okreslono je
pierwszymi literami alfabetu. W niektorych przypadkach mozna stosowac

kombinacje r6znych typow pasow.

* pas przeciwpozarowy typu A - oddzielajgcy las od drog publicznych, drog
dojazdowych niebedacych drogami publicznymi do zaktadu przemystowego
lub magazynowego, obiektow magazynowych i uzytecznosci publicznej pas
gruntu o szerokosci 30 m, przylegty do granicy pasa drogowego albo obiek-
tu, pozbawiony martwych drzew, lezacych gatezi i nieokrzesanych scietych
lub powalonych drzew;

* pas przeciwpozarowy typu B - oddzielajgcy las od parkingow, zaktadow
przemystowych i drég poligonowych pas gruntu o szerokosci 30 m, przy-
legty do granicy obiektu albo drogi, spetniajgcy wymogi, o ktérych mowa
w pkt. 1, z tym ze w odlegtosci od 2 do 5 m od granicy obiektu albo drogi
zaktada sie bruzde o szerokosci 2 m oczyszczong do warstwy mineralnej;

bruzde moze stanowi¢ inna powierzchnia pozbawiona materiatow palnych;
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e pas przeciwpozarowy typu C - oddzielajgcy las od obiektéw na terenach
poligonéw wojskowych pas gruntu o szerokoéci od 30 do 100 m, przylegty
do granicy obiektu, spetniajgcy wymogi, o ktérych mowa w pkt. 1, z tym ze
bezposrednio przy obiekcie zaktada sie bruzde o szerokosci od 5 do 30 m
oczyszczong do warstwy mineralnej;

* pas przeciwpozarowy typu D - rozdzielajacy duze zwarte obszary lesne pas
gruntu o szerokosci od 30 do 100 m, spetniajacy wymogi, o ktérych mowa
w pkt. 1, z bruzdg o szerokosci od 3 do 30 m oczyszczong do warstwy mi-
neralnej; pasy rozdzielajagce zwarte obszary lesne zaktada sie wzdtuz wyty-
powanych drog, umozliwiajgcych prowadzenie dziatah ratowniczych, a drze-
wostany na tym pasie muszg mie¢ udziat ponad 50% gatunkéw lisciastych.

2. Bazy sprzetu do gaszenia pozaréw, ktére organizuje sie w nadlesnictwach
i parkach narodowych na kazde 10 000 ha lasu, wyposazone sg w odpo-
wiedni sprzet (np.: topaty, hydronetki, gasnice, ptugi, samochody) w zalez-
nosci od kategorii zagrozenia pozarowego.

3. Punkty obserwacyjne zwane takze dostrzegalniami sg to wieze lub stanowi-
ska obserwacyjne usytuowane na obiektach lub wzniesieniach, pozwalajgce
na prowadzenie obserwacji w promieniu co najmniej 10 km. Punkty te sg
odpowiednio wyposazone tak, by umozliwiaty skuteczne wykrywanie i alar-
mowanie o zaistnialym pozarze.

4. Drogi le$ne, wykorzystywane sg jako dojazdy pozarowe, ktére majg umozli-
wiac dojazd sprzetu, takze ciezkiego jak najblizej miejsca prowadzonej akcji
gasniczej. Drogi te w mys| obowigzujacych przepiséw musza by¢ oznakowa-
ne i utrzymane w sposéb zapewniajacy ich przejezdnosc.

5. Punkty czerpania wody, czyli miejsca, w ktoérych jest staty dostep do wody
dla celow akcji gasniczych. Czasem role takiego punktu spetnia naturalny
lub sztuczny zbiornik wody stojacej, rzeka, ktéra zapewnia nawet w okre-
sie suszy odpowiednio wysoki poziom wody, ale moze to by¢ takze studnia
o wydajnoséci nie mniejszej niz 10 dmd/s. Wazne jest odpowiednie oznakowa-

nie takiego punktu i przejezdnos¢ drogi do niego prowadzace;.

120




CWICZENIA TERENOWE

Powyzszy wyktad mozna przeprowadzi¢ w sali zaje¢ lub jesli droga do miejsc,
ktére chcemy pokaza¢ mtodziezy jest dos¢ diuga takze w drodze na nie. Jak
juz wczeéniej wspomniano naoczne sprawdzenie zastosowan teorii w praktyce
znacznie lepiej pozostaje w pamieci stuchaczy niz tylko suchy przekaz stowny,
nawet ten najbardziej urozmaicony. Dlatego dobry pedagog planujac cykl zaje¢
zwraca uwage na mozliwos¢ przeprowadzenia zaje¢ terenowych, zobrazowania

wczesniej przekazanej wiedzy w praktyce.

Dzisiejsze zajecia przeprowadzone bedg w formie pieszej wycieczki. Jezeli w naj-
blizszej okolicy nie ma wiekszosci koniecznych do zaprezentowania ,ekspona-
tow”, nalezy uwzgledni¢ w planowaniu zaje¢ dojazd autobusem w interesujgce

nas miejsca. Do dyspozycji uczestnikow muszg by¢ materialy informacyjne.

Osoba prowadzaca przygotowuje ¢éwiczenia terenowe, ktére majg na celu za-
znajomienie stuchaczy z ,lesng infrastrukturg przeciwpozarowg” tzn. punktami
czerpania wody, dostrzegalniami, siecig drog dojazdowych i pozarowych, pasa-
mi ppoz. itd., ktdére umozliwiajg skuteczng walke z pozarami. Stuchacze powin-
ni mie¢ mozliwos¢ obserwacji pasow biologicznych, dokonania pomiardéw ich
szerokosci oraz wystuchania informacji osoby prowadzacej na temat palnosci
drzewostanéw i wszelkich zabiegdw hodowlanych uodparniajgcych las na za-

grozenie pozarowe.

Zajecia te jak mato ktore, wymagajg starannego przygotowania teoretycznego,
przeprowadzenia przez prowadzgcego wizji lokalnej miejsc, ktére bedzie chciat
zaprezentowac stuchaczom. Od mtodziezy takze nalezy wymagac wiecej tzn.
starannej obserwacji, dociekliwosci i skrupulatnosci. Podczas zaje¢ mtodziez
otrzyma zadania polegajace na dokonaniu obserwacji i pomiaréw. Planujac zaje-
cia prowadzacy powinien uwzgledni¢ mozliwy do zagospodarowania czas a co
za tym idzie sprawdzi¢ odlegtosci pomiedzy interesujgcymi nas miejscami oraz
realny czas jej pokonania (inaczej bedzie na réwninach w lesie o rzadkim pod-

szycie, a inaczej w terenie wyzynnym lub gorskim).
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Wazne, aby prowadzacy bezproblemowo rozpoznawat podstawowe gatunki ro-
slin: drzew, krzewow jak i krzewinek spotykanych w lasach zwtaszcza te nasadza-
ne przez stuzby lesne w pasach biologicznych. Jesli czas na to pozwala mozemy
wyposazy¢ stuchaczy w klucze do oznaczania roslin, co powinno uatrakcyjnic
zajecia. Warto wyposazy¢ miodziez w tekst rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 22 marca 2006 r. ze zmianami, w sprawie szczego6towych zasad zabezpie-

czenia przeciwpozarowedo laséw wraz z dostgpnymi zatgcznikami.

W skrocie ponizej zebrane sg wazniejsze etapy naszych zajec, jednak ze wzgle-
du na ich specyfike moga one by¢ mocno zmodyfikowane przez prowadzgcego.
Nie na kazdym terenie bedzie mozliwo$¢ obserwacji wszystkiego co lezy w za-
kresie naszego zainteresowania, ale moze da sie¢ np. zorganizowac¢ wycieczke

do lesnej bazy lotniczej.

1. Przygotowania:

a) Wyznaczanie czasu, dobdr miejsca i opracowanie trasy;

b) Umowienie jesli to mozliwe spotkan z go$s¢mi planowanych zaje¢ np. cztonka-
mi patroli obserwacyjnych, osobami odpowiedzialnymi z konserwacje paséw
przeciwpozarowych;

c) Wizja lokalna;

d) Przygotowanie pomocy: tasmy miernicze, klucze do oznaczania roslin, tekst
rozporzadzenia,

e) Organizacja i podziat stuchaczy na zespoty, ustalenie zadan.

2. Obserwacja w terenie:

a) Obserwacja interesujacych obiektow;

b) Dokonywanie stosownych pomiarow;

¢) Rozpoznawanie i oznaczanie gatunkow;
d

e

) Zapis obserwacji w kartach pracy;
) Rozmowa z osobami odpowiedzialnymi za obstuge i konserwacje interesuja-

cych nas obiektow.
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3. Opracowanie zebranych wynikéw:

a) Analiza rozmieszczenia zaobserwowanych obiektéw o znaczeniu przeciwpo-
Zarowym;

b) Analiza gatunkow roslin i ich rozmieszczenia i zageszczenia w obrebie paséw
biologicznych;

c) Wnioskowanie po rodzaju zaobserwowanych obiektéw, czy las w ktérym pro-
wadzone byty obserwacje przynalezy do |, Il czy Ill kategorii zagrozenia po-

zarowego.

Taki rodzaj zaje¢ terenowych stwarza dla prowadzacego mozliwos¢ wptywania
na stuchaczy, takze w kwestii wtasciwego zachowania sie w lesie, odpowiedzial-
nosci za srodowisko, rozwijania wrazliwosci w obcowaniu z przyroda. Mozna
takze powigzac¢ zajecia z wyrobieniem umiejetnosci korzystania z mapy wraz
Z naniesionymi na nig stanowiskami obserwacyjnymi oraz postugiwaniem sie
kompasem. Takie umiejetnosci przydadzg sie przysztym lesnikom, strazakom

oraz mitosnikom i obserwatorom przyrody.

Mozliwy do uzyskania efekt zaje¢ bedzie bardzo zalezat od starannosci sporza-
dzanych notatek, dlatego wazne, aby prowadzacy szczegétowo omoéwit ze stu-
chaczami spos6b ich prowadzenia. Ponizej przedstawiono proponowany wy-
glad karty pracy, oczywiscie do ewentualnej adaptacji.
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Karta pracy grupa nr............

Temat zajec

Obserwacja lesnej infrastruktury przeciwpozarowej na terenie nadlesnic-

1. Punkty czerpania wody - liczba punktéw, zageszczenie, orientacyjna
ilos¢ mozliwej do pobrania wody, tatwo$¢ dojazdu ciezkiego sprzetu

2. Dostrzegalnie - liczba zaobserwowanych wiez, rodzaj i uksztattowanie

tereny w ktorym sg zlokalizowane, oraz potencjalny obszar obserwacji

3. Drogi dojazdowe - gesto$¢ rozmieszcznia, szerokos¢ napotkanych

drog, rodzaj nawierzchni

4. Pasy biologiczne — czy zostaty zaobserwowane, jakg miaty szerokosc¢,
dominujgce rosliny oraz ich orientacyjna liczba na jednostce powierzch-
ni, zaobserwowane prawidtowosci w usytuowaniu okreslonych roslin

w terenie, zaobserwowane pasy gleby zmineralizowanej (przeoranej)
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5. Liczba i gestos¢ rozmieszczonych tablic z telefonicznymi numerami

alarmowymi

6. Liczba i gestosc¢ rozmieszczenia bezpiecznych lesnych parkingow

dla zmotoryzowanych
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Scenariusz 6

Temat: Organizacja ochrony
przeciwpozarowej lasow.
Organizacyjno-techniczne przygotowanie
obszarow lesnych na wypadek pozarow.

WPROWADZENIE

Ministerstwo Srodowiska ‘

I\

Instytut
Dyrekcja Generalna  ______._ Badawczy
Laséw Panstwowych Lesnictwa

l

Regionalne Dyrekcje Laséw
Panstwowych (17)

Punkty Prognostyczne
dla stref (42)

Parki Narodowe (23) ‘

\

Nadlesnictwa (430)

L

Lesnictwa
(5580)

Bazy Sprzetu Les$ne Pogotowia
pozarowego pozarowe

SCHEMAT 1. SCHEMAT FUNKCJONOWANIA SYSTEMU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
LASOW W JEDNOSTKACH LASOW PANSTWOWYCH | PARKACH NARODOWYCH

W POLSCE
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Biezace zajecia warto rozpoczg¢ od wyswietlenia powyzszego schematu, co
ufatwi¢ powinno jego omowienie oraz unaoczni stuchaczom jak ztozona jest to
struktura. Taka sie¢ wzajemnych powigzan wptywa na zabezpieczenie pozarowe

polskich lasow.

Kazdy stopien tej struktury jest wazny i kazda instytucja ma tu swe jasno spre-
cyzowane zadania. Nie ma oczywiscie potrzeby wymagac petnego pamieciowe-
go opanowania zagadnienia, gdyz struktura ta jak kazda inna moze podlegac¢
modyfikacjom. Najistotniejsze jest tu przekazanie ogolnej prawidiowosci, w mysl|
ktorej Straz Pozarna gasi a stuzby le$ne umozliwiajg to gaszenie.

Dla pewnego porzadku nalezy jednak uscisli¢ jakie sg najwazniejsze zadania

wybranych instytucji w zakresie ochrony ppoz.

Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych spetnia funkcje decyzyjno-kontrolne
w skali catego kraju przez co rozumiemy dysponowanie funduszami, koordy-
nowanie dziatan lotniczych, pracy sieci radiotelefonicznej oraz kategoryzowanie
Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych (RDLP). Nizszy szczebel w tej struk-
turze czyli RDLP odpowiada przede wszystkim za organizowanie Punktow Alar-
mowo-Dyspozycyjnych, oraz prace koordynacyjne w ramach nadzorowanego
terenu tzn. prognozowanie zagrozenia pozarowego, obserwacja terenéw lesnych
z udziatem lesnych baz lotniczych jak rowniez koordynowanie samej akcji gasni-
czej. Z kolei nadlesnictwa spetniajg podobne funkcje do wymienionych powyzej
lecz na mniejsza skale to znaczy na podlegtym sobie terenie. Majg wigcej pracy
bezposrednio wptywajgcej na jako$¢ walki z ewentualnym pozarem gdyz to one
odpowiadajg za stan le$nej infrastruktury pozarowej tzn. pasy przeciwpozarowe,
drogi pozarowe, punkty czerpania wody, dostrzegalnie, tablice ostrzegawczo-
informacyjne, oraz bazy sprzetu gasniczego. Nadlesnictwa odpowiadajg takze
za wspotprace z Komendami Powiatowymi PSP oraz jednostkami Ochotniczych

Strazy Pozarnych, ktére czesto jako pierwsze zjawiajg sie na terenie pozaru.
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Do gtéwnych zadah kazdego le$nictwa w interesujagcym nas zakresie nalezy
gtébwnie prowadzenie prac hodowlanych, udziat w akcjach gasniczych oraz za-
bezpieczanie terenéw pozarzysk. Jak wida¢ z wymienionych pokrotce funkcji
jest to ogrom przede wszystkim pracy prewencyjnej, ktéra musi by¢ wykona-
na i pochtania ogromne srodki w skali kraju. Niestety wigze sie to z utrzymuja-
cqg sie liczbg podpalen na terenie polskich laséw. Warto wspomniec¢ kilka stow
o lesnych bazach lotniczych, ktére odgrywaja duzg role z racji szybkosci, z jakg
mogg podjaé¢ dziatania rozpoznawczo-prewencyjne oraz ogromnego obszaru
jaki sg w stanie patrolowa¢ samoloty. Przyjmuje sie, ze promien dziatania bazy
dochodzi do 50 kilometrow, co w oczywisty sposdb wykracza poza naziemne

metody obserwaciji.
PRACA INDYWIDUALNA

W tej czesci zajec nalezy pozwoli¢ mfodziezy na prace samodzielng i rozwigzanie
ponizszego testu, aby sami stuchacze mogli przekonac sig, jak zrozumieli omé-

wione zagadnienia.
TEST WYBORU

1. Za zorganizowanie Punktéw Alarmowo-Dyspozycyjnych (PAD) odpowie-
dzialna jest nastepujgca instytucja:
a) Lesnictwo;
b) Panstwowa Straz Pozarna;

c) Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych i Nadles$nictwa.

2. Za koordynacje dziatan regionalnych sieci tgcznosci radiotelefonicznej od-
powiedzialna jest:
a) Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych;
b) Telekomunikacja Polska;

c) Nadlesnictwo.
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3. Prace hodowlane w zakresie ochrony przeciwpozarowej prowadzi:
a) Lesnictwo;
b) Nadlesnictwo;
c) Instytut Badawczy Lesnictwa.

4. Prognozowanie rozprzestrzeniania sie pozarow spoczywa na:
a) Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych;
b) Nadlesnictwie;
¢) jednostkach ratowniczo-gasniczych PSP,

5. Do zadan Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych nalezy:
a) prowadzenie zakazu wstepu do lasu;
b) szacowanie szkéd i sprawozdawczo$¢;
) analiza zagrozenia pozarowego obszarow lesnych i prowadzenie;

centralnego banku ochrony przeciwpozarowej lasow.

6. Do zadan Nadle$nictwa nalezy:
a) konserwacja paséw przeciwpozarowych, drég pozarowych
oraz punktéw czerpania wody;
b) udziat w akcjach i zabezpieczenie pozarzysk;
C) organizacja i koordynacja dziatalno$ci propagandowe;.

7. Opracowywanie codziennych map zagrozenia pozarowego przygotowuje:
a) Instytut Badawczy Lesnictwa;
b) Lesnictwo;

C) punkty prognostyczne.

8. W skiad sieci obserwacyjno-alarmowej nie wchodza:
a) punkty zaopatrzenia wodnego;
b) patrole przeciwpozarowe piesze i lotnicze;

C) punkty alarmowo-dyspozycyjne.
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9. Do gaszenia pozarow w lasach stosuje sie:
a) sprzet reczny - szpadle, motyki, siekiery, pity mechaniczne, gasnice;
b) samochody gasnicze i samoloty, cysterny na wodeg;
o duzej pojemnosci;

C) obie odpowiedzi sg prawidiowe.

10. Miejsce pozaru ustala sie na podstawie informaciji otrzymanej co najmnie;j :
a) z dwéch dostrzegalni;
b) z trzech dostrzegalni;

¢) z jednej dostrzegalni.

11. Skutecznos¢ dziatah przy gaszeniu pozaréw lasu warunkujg:
a) stan drég pozarowych;
b) srodki gasnicze i sprzet pozarniczy;
C) zaopatrzenie wodne;

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

12. Lesnictwo nie odpowiada za:
a) szkolenie stanowiskowe pracownikéw sezonowych i dorywczych;
b) wprowadzenie zakazu wstepu do lasu;

C) udziat w akcji gasniczej i zabezpieczenie pozarzysk.
KATEGORIE ZAGROZENIA POZAROWEGO

W tej czesci zaje¢ nalezy przej$¢ do omowienia zagadnieh zwigzanych z nada-

waniem wtasciwej kategorii zagrozenia pozarowego.

Zaliczenie laséw do okreslonej kategorii zagrozenia pozarowego dokonuje sie
dla obszaru kazdego nadlesnictwa i parku narodowego w celu opracowania stra-
tegii dtugofalowych dziatan z zakresu profilaktyki oraz przygotowania organiza-
cyjno-technicznego do gaszenia pozaréw. Podstawg prawng stanowi w tym przy-
padku Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie

szczegotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego w lasach (Dz. U. nr
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58, poz. 405 z dnia 7 kwietnia 2006 r. znowelizowane rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 lipca 2010 r. Dz. U. 137 poz.923).

Kategoria zagrozenia pozarowego lasow obejmuje lasy o podobnym poziomie
podatnosci na pozar, ustalonym na podstawie czestotliwosci wystepowania po-
zarow, warunkow drzewostanowych i klimatycznych oraz czynnikéw antropoge-

nicznych.

Zaliczenie lasow do kategorii zagrozenia pozarowego dokonuje sie dla obszaru
kazdego nadlesnictwa albo parku narodowego w planach urzgdzenia lasu albo
planach ochrony parku narodowego, na podstawie sumy punktéw odpowiada-
jacych:

1. Sredniej rocznej liczbie pozarow lasu w okresie ostatnich 10 lat przypadaja-
cych na 10 km?2 powierzchni lesnej (Pp);

2. udziatowi procentowemu powierzchni drzewostandéw rosnacych na siedli-
skach boru suchego, boru swiezego, boru mieszanego swiezego, boru wil-
gotnego, boru mieszanego wilgotnego i lasu tegowego (Pd);

3. $redniej wilgotnosci wzglednej powietrza (pomiar z wysokosci 0,5 m) i pro-
centowego udziatu dni z wilgotno$cig scidtki mniejszg od 15% o godzinie
9:00 (Px);

4. sredniej liczbie mieszkancow przypadajgcych na 0,01 km?2 powierzchni le-

$nej (Pa).

Liczbe punktéw odpowiadajgca sredniej rocznej liczbie pozarow lasu w okresie
ostatnich 10 lat przypadajacych na 10 km? powierzchni lesnej wylicza sie wedtug
nastepujgcego wzoru:

Pp = 12,5 log (11,2 Gp + 0,725) + 1,5
gdzie:
Gp — $rednia liczba pozardow lasu w okresie ostatnich 10 lat przypadajgca na
10 km? powierzchni lesnej na klasyfikowanym obszarze.

Jezeli obliczony wynik jest wigkszy od 24, nalezy przyja¢ wartosc 24.
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Liczbe punktow odpowiadajaca udziatowi procentowemu powierzchni drzewo-
stanéw rosnacych na siedliskach boru suchego, boru swiezego, boru miesza-
nego $wiezego, boru wilgotnego, boru mieszanego wilgotnego i lasu tegowego
wylicza sie wedfug nastepujgcego wzoru:

Pd = 0,1 Us
gdzie:
Us — suma udziatow procentowych powierzchni drzewostanéw rosngcych na sie-
dliskach boru suchego, boru $wiezego, boru mieszanego swiezego, boru wilgot-
nego, boru mieszanego wilgotnego i lasu tegowego w catkowitej powierzchni

drzewostanéw na klasyfikowanym obszarze.

Liczbe punktéw odpowiadajgca $redniej wilgotnosci wzglednej powietrza (po-
miar z wysoko$ci 0,5 m) i procentowego udziatu dni z wilgotnoscig sciotki mniej-

szej od 15% o godzinie 9:00 wylicza sie wedtug nastepujacego wzoru:

Px = 0,221 Uds - 0,59 Wp + 45,1
gdzie:
W5 — $rednia wilgotnos$¢ wzgledna powietrza o godzinie 9:00,
Uds — udziat procentowy dni z wilgotnoscia $ciotki o godzinie 9:00 mniejszg od
15%.
Do obliczen nalezy przyjac Srednie wartosci z ostatnich 5 lat dla okreséw, w kto-
rych wykonywana byta prognoza zagrozenia pozarowego lasu na podstawie da-
nych z najblizszych punktéw pomiarowych sieci prognostyczne;.

Jezeli obliczony wynik jest wiekszy od 9, nalezy przyjg¢ wartosc 9.

Liczbe punktow odpowiadajgcg sredniej liczbie mieszkancow przypadajgcych
na 0,01 km? powierzchni lesnej wylicza sie wedtug nastepujgcego wzoru:

Pa = 2,46 log (0,0461 Gz) + 5,16
gdzie:
Gz - $rednia liczba mieszkancow przypadajgcych na 0,01 km? powierzchni lesnej
na klasyfikowanym obszarze.
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Jezeli obliczony wynik jest wigkszy od 7, nalezy przyja¢ wartos¢ 7.

Nastepnie sumuje sie wszystkie otrzymane parametry (od 1 do 4), poréwnuje
sie otrzymane wartosci z przyjetymi kryteriami i nadaje sie kategorie zagrozenia

pozarowego dla analizowanego nadle$nictwa, wedtug wzoru:

> 25 punktow — las zalicza sie do | kategorii zagrozenia pozarowego,
16 - 24 punktéw — las zalicza sie do Il kategorii zagrozenia pozarowego,
<15 punktéw — las zalicza sie do lll kategorii zagrozenia pozarowego.

Na podstawie sumy punktow okre$lane sg wymogi wyposazenia nadlesnictwa
lasu w techniczne i organizacyjne srodki walki z pozarami. Interpretujgc wyniki
zadan skorzystaj z powyzszego rozporzadzenia. Przed zajeciami nalezy wydru-
kowac ten tekst w odpowiedniej liczbie egzemplarzy tak, aby kazda para uczest-

nikdbw mogta na jego podstawie zinterpretowac uzyskane wyniki.
ZADANIA (rozwigz w parach)
Okresl kategorie zagrozenia pozarowego dla hipotetycznego nadlesnictwa, a na-

stepnie przedstaw adekwatne do kategorii zabezpieczenie w $rodki techniczne

skuteczne w akcji gasnicze;j.

Zadanie 1.

Po=7

Pk =6

Udziat % powierzchni drzewostandw wynosi: BMsw — 28,4; BMw - 0,7;
Bsw — 37,6

Us = 28,4 + 0,7 + 37,6 = 66,7

Pd = 0,1 Us

P4 = 6,67

G:=4

Pa = 2,46 log (0,0461 x 4) + 5,16 = 3,35
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Pp + Pk + Pd + Pa
7 + 6 + 6,67 + 3,35 = 23,02 ~23
Odp. Nadlesnictwo zaliczamy do Il kategorii zagrozenia pozarowego.

Zadanie 2.

Pp =28

Pk=3

Udziat % powierzchni drzewostandw wynosi: BMsw — 25,4; BMw — 4,0; Lt— 0,1
Us=254+4,0+0,1=295

Pda = 0,1 Us
Pda = 2,95
Gz=2

Pa = 2,46 log (0,0461 x 2) + 5,16 = 2,61

Pp + Pk + Pd + Pa

28 +3+ 295 + 2,61 =36,6~37

Odp. Nadlesnictwo zaliczamy do | kategorii zagroZenia pozarowego.

Zadanie 3.

Pp=2

Pk=4

Udziat % powierzchni drzewostandw wynosi: BMsw — 32,1; Bw - 0,8; Bs — 0,1
Us =32,1 +0,8 +,01 =33

Pd = 0,1 Us
P4 = 3,3
Gz:=6

Pa = 2,46 log (0,0461 x 6) + 5,16 = 3,78
Pp + Pk + Pd + Pa
2+4+33+3,78=13,08~14

Odp. Nadlesnictwo zaliczamy do lll kategorii zagrozenia pozarowego.
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Scenariusz 7

Temat: Wptyw pozaréow laséw na globalne
ocieplenie. Problem zmian klimatycznych
i utrata réznorodnosci biologicznej.

WPROWADZENIE

Nalezatoby na samym poczatku spotkania zada¢ stuchaczom pytanie, co do
stuszno$ci pierwszego cztonu tematu zaje¢. Czy mozna w ogoéle mowi¢ o wply-
wie pozarow lasu na globalne ocieplenie, czy raczej o wptywie globalnego ocie-
plenia na wzrost liczby pozaréw w lasach. Ktory kierunek mysSlenia przewazy
wérdd stuchaczy. Mozesz sig szybko zorientowac na co potozy¢ wigkszy nacisk
na zajeciach i jakie aspekty bardziej wyeksponowaé. Stuchacze majg juz sporg
wiedze zdobytg podczas poprzednich spotkan i mozesz pozwoli¢ im podysku-

towac na te tematy.

Jednym z wnioskow powinna by¢ opinia, iz mamy tu do czynienia z samona-
krecajacym sie mechanizmem, bo globalne ocieplenie powoduje wzrost liczby
pozardw, ale rosnaca liczba pozaréw przyczynia sie do postepdw globalnego
ocieplenia. Niewielki pozar nie ma sity oddziatywania, ktéra zmieni jakiekolwiek
statystyki dotyczace stezenia gazéw cieplarnianych. Suma niewielkich pozaréw
np. stu tysiecy zapewne da efekt zauwazalny przez urzgdzenia pomiarowe. Oczy-
wiscie zdarzajg sie katastrofalne pozary np. buszu w Australii, torfowisk w Ros;ji
czy lasow w Stanach Zjednoczonych, Grecji, ktdre na diugo pogarszajg warunki
zycia ludzi na bardzo duzym obszarze, w wyniku ktérych do atmosfery dostajg
sie znaczne ilosci gazowych zanieczyszczen, ktére nawet pojedynczo stanowig
duze obcigzenie dla sSrodowiska. Trudno okresli¢ jednoznacznie co jest wazniej-
sze dla srodowiska i cztowieka, czy to co zostanie wyemitowane do atmosfery
w wyniku pozaru lasu, czy raczej to co mogtoby powsta¢ w procesie fotosyntezy.
Tzw. utracone pozytki czyli ilo$¢ tlenu ktérg mdgtby wyprodukowaé kazdy hektar
spalonego lasu i ilodci dwutlenku wegla ktére mogtby pochtongé oraz o inne
aspekty korzystnego wptywu na srodowisko.
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Czym zatem jest owo globalne ocieplenie, czy tylko wymystem szalonych na-
ukowcow, ktorzy chcg zaistnie¢ w Swiatku naukowym, czy rzeczywistym proble-

mem, na opanowanie ktorego jak niektorzy twierdzg jest juz za pozno.

W najczesciej styszanych definicjach pod pojeciem globalnego ocieplenia ro-
zumie¢ nalezy sukcesywne podwyzszanie sie Sredniej temperatury atmosfe-
ry w warstwie przylegajgcej do powierzchni ziemi oraz temperatury oceanow
w warstwach wierzchnich, ktére cztowiek zaobserwowat od okoto potowy XX
wieku. Oczywiscie rewolucja przemystowa spowodowata znacznie wcze$niej
staly wzrost emisji réznorodnych, szkodliwych gazéw do atmosfery, jednak zdol-
nosci buforujgce atmosfery potrafity dos¢ diugo rownowazy¢ ten wptyw. Nie
istotne jest w tym miejscu spieranie sie o to o ile wzrosta temperatura, wazne
tak naprawde jest to, czy bedzie dalej rosng¢ i jaki putap moze uzyskaé. Czy
to rzeczywiscie ,nasza” zastuga czy fragment naturalnego cyklu planety Ziemi?
Wiadomo, Zze emisja gazéw cieplarnianych mimo istnienia tzw. protokotu z Kio-
to (ktéry zobowigzuje kraje do ograniczenia emisji szkodliwych zanieczyszczen)
bedzie rosta. Wiekszos¢ z najwiekszych trucicieli (Chiny, USA, Indie, Brazylia)
W znacznym stopniu ignoruje te postanowienia powotujgc sie, ze w historii ist-
nienia Ziemi naturalnie przeplataty sie zarobwno okresy glacjalne jak i intergla-
cjalne. Caly teren dzisiejszej Polski byt pod lodem lub w klimacie wilgotniejszym
i cieplejszym niz obecnie, a przeciez wptyw cztowieka byt nieistotny. Przeciwnicy
protokotu podkreslaja, ze chodzi tu o interes, jakim jest handel limitami emis;ji
dwutlenku wegla. Istniejg fakty, z ktérymi dyskutowac trudno, wzrastajaca ilos¢
gwattownych zjawisk atmosferycznych, szybki wzrost sredniejtemperatury, inten-
sywne rozmarzanie lodowcow oraz terendw wiecznej zmarzliny poza niewielkimi
stosunkowo czesciami Antarktydy oraz potudniowych skrajéw Ameryki Potudnio-
wej. Wrasta takze uwalnianie metanu z terendw wiecznej zmarzliny szczegolnie
z terenodw Syberii.

Naukowcy sie spierajg ale dla nas nie najwazniejsza powinna by¢ kwestia, kto-
re opcje przewazg, wazne ze na pewno nie zaszkodzimy atmosferze ziemskiej.
Gdy zaczniemy o nig dba¢, komfort zycia w czystej atmosferze bedzie wyzszy.
Musimy tez pamietaé, ze przygotowujemy srodowisko zycia naszym dzieciom

i wnukom. Kazdy $wiadomy obywatel moze we wtasnym zakresie przyczyni¢
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sie do ograniczenia emisji szkodliwych substancji, pytanie tylko co to za sub-
stancje. Wyjasnijmy teraz pokrotce w jaki sposob cztowiek moze przyczyni¢
sie do wzrostu efektu cieplarnianego. Swym dziafaniem mozemy wptywac na
wzrost emisji niektérych gazoéw, zwanych cieplarnianymi do atmosfery. Dla po-
rzgdku mozna przytoczy¢ czesto stosowang definicje méwigca, iz gazami cie-
plarnianymi (szklarniowymi) nazywamy te sktadniki atmosfery ziemskiej, ktére
dzieki swoim wtasnosciom fizykochemicznym majg zdolno$¢ zatrzymywania
energii stonecznej w obrebie atmosfery ziemskiej. Wplyw gazu na efekt cie-
plarniany zalezy od zdolnosci pochtaniania promieniowania podczerwonego
i ilosci tego gazu w atmosferze. Metan, ktéry silniej niz dwutlenek wegla pochta-
nia promieniowanie podczerwone, ma mniejszy wptyw na efekt cieplarniany,
gdyz jego ilo$¢ w atmosferze jest mniejsza. Do gazéw cieplarnianych zaliczane
sg najczesciej: para wodna, dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,), freony (CFC),
ozon (O,), podtlenek azotu (N,O) i inne gazy przemystowe (HFC, PFC, SF).
Wigkszos$¢ powyzszych sktadnikow naturalnie wystepuje w atmosferze i wptyw
cztowieka nie ma tu az tak duzego znaczenia. Dziatalnos¢ ludzka wptywa na
zmiany stezenia substancji wytwarzanych w wynikéw proceséw przemystowych

i uwalnianych do srodowiska.

Do naturalnych zrédet emisji gazéw cieplarnianych zalicza sie:

* aktywno$¢ wulkaniczng (emisje gazow; wielkosci emisji gazéw wulkanicz-
nych réznig sie znacznie w czasie);

e aktywnosc biologiczng flory i fauny;

* rozmarzajgca wieczna zmarzlina (uwalnianie duzych ilosci metanu - ze zja-

wiskiem tym mamy do czynienia np. na terenie Syberii).

Do zrédet emisji powodowanych dziatalnoscig cztowieka zalicza sie:
* spalanie paliw kopalnych;

* niektére procesy przemystowe np. produkcja cementu;

e uzytkowanie lgdu, szczegdlnie wylesianie laséw réwnikowych;

e rolnictwo;

e chéw bydta.
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PRACA W GRUPACH

PLAKAT

W tej czesci zaje¢ stuchacze podzieleni na mate grupy (4-6 osobowe) otrzymujg
zadanie przygotowania i wykonania dowolng technikg plakatu i hasta zwigzane-

go z omawianym zagadnieniem.

Wskazane jest tak dobra¢ sktad poszczegdlnych grup, by w kazdej z nich znalazt
sie ktos z minimalnym talentem plastycznym. Nie powinno by¢ problemu z wybo-
rem tematyki, ale ponizej jest propozycja kilku ,awaryjnych” zagadnien.

* kwestia spalania $mieci w przydomowych kottowniach;

e usuwanie ,elektrosmieci” w sposdb wtasciwy;

* dbatos¢ o wiasciwg kondycje lasu (wylesianie);

* uzywanie produktow produkowanych czystymi ekologicznie technikami;

* korzystanie z samochodow prywatnych a komunikacja masowa.

Mimo tego ze plakat jest technika, ktéra powinna trafia¢ do odbiorcy przy po-
mocy roznych srodkéw wyrazu i stosujgc rézne techniki, wskazane bytoby aby
szczegolnie podczas tych zajec ksztattowaé prawidtowe postawy proekologicz-
ne, dlatego sugerujemy uzywanie szarego papieru w miejsce biatego rozjasnia-
nego chemicznie, oraz otowkow i wegla w miejsce flamastrow, markerdw, dtugo-

pisow. Na koniec stuchacze mogg wybrac¢ najlepszy projekt.

Kilka rad jakie trzeba przekazaé¢ stuchaczom przygotowywujgcym plakat:

* nadrzedny cel to zwrdcenie i skupienie uwagi potencjalnego widza na tresci,
ktdrag plakat promuje;

* zaplanuj jakie informacje chcesz przekazaé, unikaj zbyt duzej ich ilosci;

* nalezy wyzwoli¢ swojg wyobraznige i odrzuci¢ wszelkie schematy myslowe,
masz dotrze¢ do osbb, ktére moga mysle¢ inaczej;

* mozna w tym celu stosowac rézne rodzaje form graficznych, symboliki oraz

gry kontrastow i odcieni, a takze przekaz dostowny lub abstrakcyjny;
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* tworzac projekt stosuj nie tylko formy czysto graficzne wykonane wtasno-
recznie (rysunek, malunek, napisy), ale takze np. fotografie, elementy wyci-

nane, fragmenty ususzonych roslin.
PRACA INDYWIDUALNA
Zajecia warto zakonczy¢ krotkim testem.

1. Skutkiem efektu cieplarnianego jest:
a) topnienie lodowcow;
b) docieranie promieni ultrafioletowych do powierzchni Ziemi;

C) przyspieszenie procesu starzenia skoéry i choroby wzroku.

2. Do gazéw cieplarnianych zaliczamy przede wszystkim:
a) chlor, tlen, jod;
b) dwutlenek wegla, metan, tlenki azotu;

c) woddér, argon, ksenon.

3. Udziat metanu w skfadzie gazéw cieplarnianych wynosi:
a) 6%;
b) 80%;
C) 18%.

4. Nasilenie efektu cieplarnianego to zjawisko, do ktérego przyczynia sie:
a) aktywnosc biologiczna flory i fauny, produkcja cementu;
b) wycinanie laséw, wulkany, chéw zwierzat;
C) wycinanie laséw i spalanie wysokoenergetycznych paliw kopalnych;
d) wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe.

5. Naturalnymi zrédtami gazéw cieplarnianych sg:
a) wulkany;
b) falowanie oceandw;

C) promieniowanie kosmiczne.
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6. Udziat dwutlenku wegla w sktadzie gazéw cieplarnianych wynosi:
a) 12%;
b) 29%;
c) 50%.

7. Wydzielany do atmosfery dwutlenek siarki jest przyczyng powstawania:
a) kwasnych deszczy;
b) efektu cieplarnianego;

C) dziury ozonowe;j.

8. Najwazniejsze zrodfa freonéw to:
a) przemyst;
b) rolnictwo;

c) wulkany.
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Scenariusz 8

Temat: R6znorodnosé¢ siedlisk lesnych.
Obszary Natura 2000.

WPROWADZENIE

Na poczatku spotkania nalezy ujednolici¢ stosowang terminologig, co powinno
utatwi¢ zrozumienie omawianych pozniej zagadnien.

Z biologicznego punktu widzenia siedliskiem nazywamy zesp6t czynnikéw abio-
tycznych (klimatyczno-glebowych), niezaleznych od biocenozy, ktére panujg
w okreslonym miejscu, dziatajgcych na rozwoj poszczegodlnych organizmow, ich
populacje lub catg biocenoze. Siedlisko okresla warunki istnienia zajmujgcych je
typow zbiorowisk roslinnych i zwigzanych z nimi zgrupowan zwierzecych. Sie-
dlisko danego gatunku to przestrzen, w ktorej ten gatunek wystepuje. Czesto
w literaturze mozna spotkac okreslenie habitat, ktore z reguty uznawane jest za

termin rownowazny.

Lesnicy stosujg czesto krotszg definicje: siedlisko to zespdt czynnikdw klima-
tycznych i glebowych danej biocenozy, ktore ksztaftujg dany obszar. Pojecie sie-
dliska w lesnictwie ma ogromne znaczenie hodowlane, gdyz decyduje o sktadzie

gatunkowym przysztego drzewostanu.

Siedliska lesne wystepujgce na terenie Polski, mozemy podzieli¢ ze wzgledu
na rodzaj uksztattowania terenu, co oczywiscie determinuje sktad gatunkowy

i mamy tu do czynienia z siedliskami gérskimi, wyzynnymi oraz nizinnymi.

Siedliska dzielimy takze na borowe i lasowe. Siedliska borowe zlokalizowa-
ne sg na stabszych rodzajach gleb: bielicowych, ptowych, charakteryzujg sie
ubozszym sktadem gatunkowym ze zdecydowang przewaga drzew iglastych, na
nizu sosny a na terenach gorskich z przewaga swierka i jodty. W drzewostanach

borowych wystepujg tez drzewa domieszkowe (gatunki lisciaste) brzoza, dab,
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jarzebina. W runie odnajdziemy wrzosy, mchy, boréwki, paprocie. Siedliska takie

sg mato odporne na wystepowanie szkodliwych owadow i chordb.

Siedliska lasowe zlokalizowane sg na glebach bogatszych i wilgotniejszych niz
siedliska borowe, czestsze sg tu np. gleby brunatne. Siedliska lasowe charakte-
ryzujg sie bogatym skfadem gatunkowym. Wyr6zniamy siedliska laséw miesza-
nych oraz laséw lisciastych tworzonych przez deby, buki i graby. W podszycie
jest wieksze zréznicowanie krzewdw: bez czarny, kalina, czeremcha, gtog i lesz-
czyna oraz roslin runa lesnego to znaczy traw, paproci, skrzypow i zioét. W zwigz-
ku z duzg roznorodnoscig gatunkows siedliska te, sg z reguty odporniejsze na
masowe wystgpienia szkodliwych owadow i choréb o réznej etiologii oraz mniej

wrazliwe na skutki pozarow.

Mozna w tym miejscu zwrdci¢ jeszcze uwage na niewyodrebniane z reguty w sta-
tystykach GUS siedlisko wystepujgce na terenach wilgotnych w dolinach rzecz-
nych, w poblizu stawdw, na obszarach czesto podtapianych. Mowa tu o olsach
i olsach jesionowych, ktore porastajg gleby bogate w sktadniki czgsto o duzej
ilosci materii organicznej. Dominujg tu drzewostany olszowe z domieszkg brzo-
zy, jesionu i wierzby a w nizszych partiach kruszyna, czeremcha oraz roslinnos¢

Szuwarowa.

Wsrod wyzej pokrotce opisanych siedlisk, istniejg takze siedliska chronione. Wy-
stepowanie takich siedlisk pozwolifo na wyznaczenie obszaréw Natura 2000, kto-
re w krajach nalezgcych do Unii Europejskiej tworzg wspolny system obszarow

chronionych. Podstawg dla utworzenia spoéjnej sieci sg dwie unijne dyrektywy:

Dyrektywa Ptasia i Dyrektywa Siedliskowa. Zasadniczy cel to zachowanie cen-
nych i zagrozonych typdéw siedlisk przyrodniczych oraz ochrona konkretnych
gatunkow. Jednolite prawo wprowadzono, by utatwi¢ wspofprace miedzy pan-
stwami cztonkowskimi oraz w celu wprowadzenia ogélnoeuropejskiego systemu

monitoringu stanu réznorodnosci biologiczne;j.
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Istotne jest to, ze kraje cztonkowskie samodzielnie proponowaty wtgczenie okre-
slonych obszardéw do sieci. Przynaleznos¢ do niej, nie wyklucza ich gospodar-
czego wykorzystania. Nie zakazano réwniez budowania drég przez te tereny,
wprowadzono jednak pewne obowigzki z tym zwigzane, trzeba np. budowac
szerokie przejscia nad lub pod drogami aby umozliwi¢ migracje okreslonych ga-
tunkoéw, czego nie powinno sie traktowac jako koszt ale przejaw naszej (ludzkiej)
troski o stan srodowiska. Podczas prowadzonych prac nalezy takze przestrze-
gac zalecen dla ochrony okreslonych w dyrektywie cennych gatunkéw. Obszary
ochrony scistej istniaty, zanim pojawita sie Unia Europejska i nie nalezy utozsa-
mia¢ pewnych obostrzeh jedynie z nig. Ludziom trzeba przypominac szczegdinie
wtedy, gdy sg bardzo zdziwieni rosnacag plagg komardw, meszek, kleszczy itp.
Organizmy te istniaty zawsze, ale w skutek naruszenia réwnowagi biologicznej
za sprawg ludzi doszto do ich gwattownego rozwoju i rozpoczety opanowywanie
nowych obszaréw. Cziowiek niszczyt siedliska naturalnych wrogow powyzszych
gatunkow, czyli ptakéw, ptazéw, gadow i ssakdw. Dobrze wiemy jak wiele osob
W naszym najblizszym otoczeniu nie rozumie lub wrecz drwi, z zaktadania siatek
na trasie migracji ptazow, jest za wycinaniem krzewow na terenach miejskich, nie
rozumie koniecznos$ci zachowania i dbania o czystos¢ niewielkich srodlesnych
zbiornikbw wodnych. Przyktady mozna mnozy¢, chodzi jednak o zrozumienie
zasady, ze przyroda odwdziecza sie w odpowiedni sposob, zaréwno za dziatania
dobre jak i zte, reaguje w sposéb, ktory nie zawsze nam sie podoba.

W ramach programu Natura 2000 wyznaczone sg tzw. obszary specjalnej ochro-
ny ptakéw oraz specjalne obszary ochrony siedlisk, na ktérych obowigzujg
ochronne regulacje prawne.

Obszary specjalnej ochrony ptakéw sa wyznaczane samodzielnie przez kazde
panstwo. W zakresie specjalnych obszaréw ochrony siedlisk, kazde panstwo
cztonkowskie musi opracowac¢ i przedstawi¢ Komisji Europejskiej liste lezgcych
na jego terytorium obszaréw najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym,
odpowiadajacych gatunkowo i siedliskowo wymogom zawartym w Dyrektywie
Siedliskowej. Po przediozeniu listy, nastepuje proces selekcji i zatwierdzania ob-

szar6w na poziomie europejskim.
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Funkcjonowanie obszaru opiera sie na trzech kluczowych obowigzkach:

1. Obowigzku oceny, polegajgcym na koniecznosci oceny kazdego przedsie-
wziecia, ktére potencjalnie mogtoby wptywa¢ na obszar Natura 2000. Nie
mozna zezwoli¢ na realizacje przedsiewzigcia, ktérego wptyw na obszar Na-
tura 2000 bytby znaczgco negatywny, chyba ze jego realizacja wynika z ko-
niecznych przyczyn nadrzednego interesu publicznego a nie ma mozliwosci
zastosowania rozwigzan alternatywnych.

2. Obowigzku zapobiegania wszelkim pogorszeniom, co oznacza zapobiega-
nie wszelkim pogorszeniom stanu siedlisk i znaczagcemu niepokojeniu ga-
tunkéw, bedacych w danym obszarze przedmiotami ochrony.

3. Obowigzku proaktywnej ochrony co sprowadza sie do wprowadzania spe-
cjalnych srodkéw ochronnych (np. regulacje prawne, systemy umow, dzia-
tania ochrony czynnej, ustanawianie i wdrazanie odpowiednich plandw),
gwarantujgcych docelowo zachowanie przedmiotéw ochrony we wtasciwym
stanie ochrony.

Polska zobowigzata sie do wyznaczenia na swoim terytorium obszaréw Natura
2000 w Traktacie akcesyjnym z 16 kwietnia 2003 r.. Przepisy unijne stanowigce
podstawe dla tworzenia sieci Natura 2000 zostaty wprowadzone do polskiego
prawa wraz z opublikowaniem ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przy-
rody.

Dla porzadku nalezy doda¢, ze w lutym 2011 roku obszary nalezgce do sieci
Natura 2000 zajmowaty w Polsce obszar 9 303 776 ha w tym 5 511 820 ha to ob-
szary specjalnej ochrony ptakow, zas 3 791 956 ha to obszary majgce znaczenie

dla wspolnoty, wyznaczone decyzjg Komisji Europejskiej.
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DEBATA

W tym etapie zaje¢ stuchacze podzieleni na dwa zespoly (jeden za, jeden prze-
ciw) skupig sie na omawianiu wybranej kontrowersyjnej sytuacji zwigzanej z ob-
szarami Natura 2000, z jakg mieli do czynienia w swojej okolicy (w razie trud-
nosci z wyborem tematu debaty istnieje zawsze mozliwo$¢ omowienia sytuaciji
powstatej w zwigzku z budowg obwodnicy Augustowa — gtosna swego czasu
obrona doliny rzeki Rospudy). Wazne jest, aby osoba prowadzgca tak modero-
wata dyskusje, by stuchacze poruszyli mozliwie réznorodne aspekty dotyczace
wptywu obszarow Natura 2000 na ochrone gatunkow, na rozwoj gospodarczy

tych obszaréw i obszardw sagsiadujgcych oraz na jako$¢ zycia ludzi.

Planujac przeprowadzenie zaje¢ w formie debaty prowadzacy bierze na siebie
kilka istotnych obowigzkow.

Po pierwsze oddanie inicjatywy uczestnikom nie zdejmuje koniecznosci pa-
nowania nad przebiegiem spotkania. Nalezy tak moderowa¢ dyskusje, aby nie
przerodzita sie¢ ona w bezfadne przekrzykiwanie sie, wazna jest tu inteligencja
debatujgcych, lecz nie moze ona prowadzi¢ do zwyciestwa demagogii nad
uczciwym argumentowaniem, nie wolno dopusci¢, zeby przewazyty potoczne
opinie nad faktami. Trzeba pilnowac¢, aby debatujgcy uzywali w dyskusji mozliwie
réznorodnej argumentacji i nie zamkneli sie w obrebie kilku podstawowych lub
najtatwiejszych do obrony faktow. Pamigtaj, ze masz prawo odebra¢ gtos niezdy-

scyplinowanemu mowcy.

Po drugie, jako ze sg to ostanie zajecia z cyklu i prowadzacy wyrobit sobie opinie
co do temperamentu, wiedzy i umiejetnosci uczestnikbw powinien tak dobra¢
skfady grup, aby debata byta mozliwie wyrbwnana co na pewno podniesie jej
atrakcyjno$¢. Istotne jest rowniez wtgczenie do debaty szerszego grona uczest-
nikéw, nie nalezy dopusci¢, by uczestniczyli w niej tylko pojedynczy reprezen-

tanci zespotow.
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Po trzecie nalezy wczesniej podja¢ decyzje, co do tematu gtéwnego tak, aby
przygotowa¢ odpowiednie materiaty zrodtowe, na ktérych opiera¢ beda sie

uczestnicy debaty.

Po czwarte konieczne jest przekazanie uczestnikom wiedzy czym charakteryzu-
je sie debata, przekazanie jasnych zasad jakimi majg sie kierowac jej uczestnicy,
na co nalezy zwréci¢ uwage, aby zwiekszy¢ szanse zwyciestwa lub choc¢by zmi-

nimalizowac ryzyko porazki.

Po pigte zapewne wygodne bedzie przygotowanie (np. wydrukowanie zapropo-
nowanego ponizej) banneru z wypunktowanymi zasadami debaty. Kazda koloro-
wa forma z ewentualnymi nawet witasnorgcznie dodanymi rysunkami prowadza-

cego lepiej zapewne utkwi w gfowach mtodziezy, niz czysty przekaz tekstowy.

Propozycja banneru

Kazdy uczestnik podporzgdkowuje sie osobie prowadzgcej dyskusje.
Umawiamy sie, ze czas pojedynczej wypowiedzi nie przekracza .... minut.
Trzymaj sie tematu wypowiedzi, nie odbiegaj zbyt daleko od meritum.
Mow jasno i precyzyjnie, uzywaj okreslen zrozumiatych dla innych.
Odnos sie do tresci wypowiedzi a nie do osoby jg wyglaszajace;j.

Nie przerywaj wypowiedzi innych uczestnikéw i nie obrazaj ich.

Uwaznie stuchaj wypowiedzi dyskutantow, aby ufatwic¢ sobie riposte.

© N o g » @ N o~

Najpierw powiedz do czego sig odnosisz a potem przytaczaj argumenty.

Debata jest nieco bardziej usystematyzowang forma dyskusji prowadzong z re-
guly przez bardziej kompetentne grono, a z takim mamy do czynienia w ostat-
nich zajeciach cyklu. W nowoczesnych metodach ksztafcenia trzeba dazy¢ do
uatrakcyjnienia przekazu. Debata to omawianie problemu, wygtaszanie pogla-
dow i opinii dotyczacych okreslonych zagadnien.
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Debata umozliwia:

* kontakt i dyskusje miedzy osobami i grupami reprezentujgcymi rézne po-
glady,

* omowienie roznych opciji i wybrania najlepszej,

* przekonania oponentéw do swojego sposobu myslenia,

* wycwiczenie umiejetnosci jasnego i przejrzystego formutowania mysli,

* rozwijanie umiejetnosci wystapieh publicznych.

Debata moze by¢ z powodzeniem stosowana na roznych etapach ksztatcenia
poczgwszy od szkoty podstawowej a na szkolnictwie wyzszym konczac, gdyz
uczy podejmowania decyzji ha podstawie wiedzy, a nie opinii oraz umozliwia
wycéwiczenie zarbwno umiejetnosci retorycznych, jak i wyszukiwania i wykorzy-

stywania informaciji.

Debata pozwala mtodziezy poszerzy¢ swojg wiedze z danej dziedziny, oraz jest
sposobem na zweryfikowanie wtasnych pogladéw. Uczy takze szacunku dla cu-
dzych pogladoéw i przekonan.

W przypadku przeprowadzanych zaje¢ proponuje sie zastosowac debate typu
za i przeciw, gdyz celem jest spojrzenie na problem z dwdch réznych punktow
widzenia. Zadaniem mtodziezy jest przeanalizowanie roznych aspektow posta-
wionego problemu i zaprezentowanie argumentéw w taki sposob, aby za ich

pomocg przekonac¢ wszystkich do swoich racji.

Temat debaty powinien by¢ starannie dobrany tak, aby wywotywat emocje wsréd
uczestnikdw i umozliwiat Scieranie sie przynajmniej dwoch przeciwstawnych

opcji. Czas dyskusji powinno sie z gory okreslic.

Przebieg debaty

1. przedstawienie tematu debaty;

2. podziat uczestnikow na dwa debatujgce zespoty, zwolennikow i przeciwni-
kéw postawionej tezy oraz wybranie grupy obserwatoréw;

3. dobranie sktadéw grup;
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4. zapoznanie miodziezy z zasadami prowadzenia debaty oraz wywieszenie
banneru;

5. przygotowywanie argumentdw i sposobu ich prezentacji na podstawie mate-

riatow zrodtowych i zdobytej wiedzy;

przedstawienie tez gtdwnych przez strony dyskusji;

naprzemienne wystgpienia przedstawicieli obu grup;

wystapienia podsumowywujgce oraz uwagi obserwatorow,

© © N o

wybranie przez strony debaty tych argumentéw strony przeciwnej, ktore oka-
zaly sie by¢ najtrudniejsze do obalenia;

10. przeprowadzenie oceny przez moderatora debaty pod katem prawidtowosci
jej przebiegu, trafnosci i sity stosowanych argumentéw, ustalenie czy ktéras
z grup potrafita skutecznie przekona¢ do swego zdania chociazby jednego

czfonka grupy przeciwnej.

REKLAMA

Na koniec zaje¢ wskazane bytoby zaproponowanie mtodziezy, aby dla uspokoje-
nia emociji po jak mozna sgdzi¢ burzliwej dyskusji przygotowata projekt reklamy
telewizyjnej promujgcej obszary Natura 2000. Mozna tu wykorzysta¢ doswiad-
czenia zdobyte podczas zaje¢ dotyczacych tworzenia scenariusza filmu dotyka-
jacego problematyki przyczyn powstawania pozaréw.

Nalezy jednak usystematyzowaé planowang prace. Wskazane jest podzielenie
stuchaczy na kilka grup o innych sktadach, niz biorgcych udziat w debacie. Do
zadan prowadzgcego nalezy tez zaproponowanie tematyki chociaz pomysty
»Z sali” powinny by¢ mile widziane. Mozna skupic¢ sie na uwydatnieniu korzysci
z posiadania takich terendw, mozna uwzgledni¢ walory turystyczne np. obsza-
ry zyjace wrecz z agroturystyki, obszary o szczegdlnym znaczeniu dla badaczy
i obserwatoréw przyrody np. ornitolodzy z Europy Zachodniej odwiedzajacy co-
raz liczniej nasze tereny, koniecznos¢ ochrony obszaréw Natura 2000 przed po-

zarami.

148




Zaczac nalezy od przekazania informacji dotyczacych metodyki pracy, wyjasnie-
nia cech tej nowej formy projektu.

Reklama to informacja potgczona z komunikatem, majgca na celu skifonienie do
nabycia lub korzystania z okreslonych towaréw czy ustug, popierania okreslo-
nych spraw lub idei. Reklama moze by¢ rzetelng informacjg o cechach produk-
tu, lub zwyktym wychwalaniem produktu bez rzetelnej informacji merytorycznej
o przedmiocie reklamy z czym czgsto mozna spotkac sie w reklamie telewizyjne;.
W naszym przypadku zdecydowanie nalezy skupi¢ sie na prawdziwym i uczci-
wym przekazie, gdyz chodzi tu o wyzsze wartosci, a nie o krotkotrwaty sukces

handlowy.

Czasami reklama oddziatywuje w sposodb ukryty, przybierajac forme np. artykutu
w prasie specjalistycznej, czy tez uzywania towaréw okreslonej marki w filmie
fabularnym lub programie rozrywkowym. Czasem reklama tgczona jest z korzy-
Sciami dla os6b decydujacych o skorzystaniu z przedmiotu reklamy, np. firmy
sponsorujg wyjazdy szkoleniowe w atrakcyjne miejsca. Poniewaz celem nad-
rzednym reklamy jest skuteczno$¢ jej oddziatywania na odbiorce, dlatego moz-
na sie spotka¢ w reklamie z tresciami wywotujagcymi silne i czesto sprzeczne
emocje. Dzigki temu wzrasta zainteresowanie wokot reklamy a tym samym sita
jej oddziatywania. W $wiecie rzeczywistym reklama jest formg ptatng, gdyz cha-
rakteryzuje sie celami komercyjnymi.

W przypadku naszych zaje¢ bedziemy mieli do czynienia z rodzajem reklamy
0 znaczeniu edukacyjno-spofecznym, co nie oznacza oczywiscie, ze nie moze
ona by¢ budowana bez udziatu tresci kontrowersyjnych i silnie wptywajgcych na
odbiorce. Trzeba na kazdym etapie tej czesci zaje¢ podkreslac i przypominac
stuchaczom, ze mimo iz cel nie uswieca srodkow, to jednak jest wazny i na wiele

mozna pozwoli¢ aby go osiagnac.
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Jak sie do tego zabra¢?

Sprecyzuj cele, czyli co chcesz uzyskac.

Okre$l adresata, czyli do jakiej grupy chcesz dotrze¢ np. do niezdecydowa-
nych, czy do zazartych wrogow, czy obojetnych.

Wiedzac do kogo pomysl jak. Moze grozbg, moze prosbg, a moze obietnicg
korzysci - to rodzaj scenariusza, a to juz robites.

Zaplanuj srodki wyrazu: film animowany, moze forma komiksu, rodzaj doku-

mentu itp.

Etapy pracy

> 0 np =

Podziel stuchaczy na kilkuosobowe zespoty.

Zaproponuj tematyke, przygotuj wigcej tematow dajgc mozliwo$¢ wyboru.
Rozdaj niezbedne materialy papiernicze i piSmiennicze.

Przypomnij o spotecznym celu reklamy - ma by¢ uczciwa, ma ksztattowac
i promowac¢ prawidfowe postawy.

Przypomnij o cechach dobrej reklamy: zaskoczenie, zaciekawienie, kontro-
wersja.

Ustal czas na prace w grupach.

Prezentacja pomystéw.

Wybor najciekawszej reklamy, pod ktdérg moze podpisac sie wiekszos¢ gru-
py.
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KLUCZE DO TESTOW

Klucz do testu z tematu nr 3

1-b; 2-a; 3-b; 4-a; 5-b; 6-c; 7-b; 8-b; 9-b; 10-c; 11-b; 12-c; 13-b
Klucz do testu z tematu nr 6

1-b; 2-c; 3-a; 4-a; 5-b; 6-c; 7-a; 8-a; 9-a; 10-c; 11-a; 12-d; 13-b
Klucz do testu z tematu nr 7

1-a; 2-b; 3-c; 4-d; 5-a; 6-a, b, ¢; 7-a; 8-a

ROZWIAZANIE HASEL. KRZYZOWKI z tematu nr3

1. MONOKULTURA - jednorodny gatunkowo las czesto o niskiej odpornosci
pozarowej,

PIORUN - abiotyczna przyczyna pozaru, ale najbardziej widowiskowa,
ZDZBtO - tatwopalna pozostato$¢ traw, czesto niestety wypalana,
PODPALENIE - celowe podtozenie ognia prowadzgce do powstawania po-
zaru,

ZYWICA - tatwopalna substancja zawarta najczesciej w drzewach iglastych,
SCIOLKA - silnie tatwopalna (je$li sucha) warstwa lasu,

ZAPROSZENIE - nieumyslny efekt bezmysinego postepowania w lesie,

© N o o

WYPALANIE - przestarzaty zabieg rolniczy bez ekologicznego i rolniczego

uzasadnienia, grozny dla lasow i torfowisk,

©

POSUCHA - dtugotrwaty okres niedoboru wilgoci,

10. WILGOTNOSC - poziom zawarto$ci pary wodnej w powietrzu lub $cidfce,
wazny dla zagrozenia pozarowego,

11. BRZOZA - nasadzana w zaporach przeciwpozarowych w monokulturach so-

snowych,
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12. POSUSZ - obumierajgce lub martwe drzewa,

13. STRZALA - prosty pien wytwarzany przez drzewa iglaste i olszeg, niemal go-
towy maszt,

14. SAMOZAPLON - sporadyczne, samorzutne zainicjowanie procesu spalania

15. SZKtO - moze ogniskowaé promienie stoneczne,

16. BURZA - szczegolnie grozna gdy bez opadu.
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SPIS WYKRESOW

Wykres 1.

Struktura wiasnosci laséw w Polsce. Wedtug danych GUS za 2009 .

Wykres 2.

Udziat powierzchni siedliskowych typéw lasu w lasach wszystkich form wtasno-
$ci. Wediug danych GUS za 2009 .

Wykres 3.

Udziat powierzchniowy gatunkow iglastych tacznie dla wszystkich form wtasno-
$ci. Wedtug danych GUS za 2009 r.

Wykres 4.

Udziat powierzchniowy gatunkdw lidciastych tgcznie dla wszystkich form wtasno-
$ci. Wediug danych GUS za 2009 .

Wykres 5.

Struktura udziatu powierzchniowego drzewostanow wedfug klas wieku dla

wszystkich form wtasno$ci. Wedtug danych GUS za 2009 r.

SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1.

Elementy pozaru

Rysunek 2.

Warunki pogodowe sprzyjajgce powstawaniu pozardéw na obszarach lesnych
Rysunek 3.

llos¢ produktéw powstajgcych podczas spalania 1 tony substancji organiczne;j
w lasach
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SLOWNICZEK

Amonifikatory — drobnoustroje rozktadajgce azotowe zwigzki organiczne np.

amoniak.

Aparat asymilacyjny - inaczej aparat szparkowy sa to dwie komérki w skorce li-
Scia i fodygi, miedzy ktérymi znajduje sie przestwor miedzykomorkowy - szparka.
Dzieki aparatom asymilacyjnym odbywa sie wymiana gazowa pomigdzy rosling
a otoczeniem; pobierany jest dwutlenek wegla, a na zewnatrz wydostaje sie para

wodna oraz tlen, bedacy produktem fotosyntezy.

Bakterie beztlenowe - sg to bakterie, ktore mogg zy¢ i przeprowadzac reakcje

metaboliczne jedynie w warunkach, w ktérych nie ma tlenu.

Bakterie przetrwalnikujgce — bakterie spoczynkowe, charakteryzujgce sie znacz-
nym stopniem odwodnienia zawartej w nich cytoplazmy oraz grubymi i wielowar-
stwowymi ostonami. Formy przetrwalne umozliwiajg bakteriom przetrwanie skraj-
nie niekorzystnych warunkéw (braku wody, substancji pokarmowych, wysokg
i niska temperaturg, wysychaniem, promieniowaniem UV, niekorzystnym pH).

Biocenoza (z greckiego — bios - zycie ; koinds - wspolny) — zesp6t populacii or-
ganizméw roslinnych (fitocenoza), zwierzecych (zoocenoza) oraz mikroorga-
nizméw danego $rodowiska (biotopu), nalezacych do réznych gatunkoéw, ale
powigzanych ze sobg r6znorodnymi czynnikami ekologicznymi i zaleznosciami
pokarmowymi, tworzgcych catosc¢, ktdra pozostaje w przyrodzie w stanie home-
ostazy (czyli dynamicznej rownowagi). Biocenoza oraz biotop, czyli Srodowisko

fizyczne (nieozywione) tworzg ekosystem.

Biogeografia — nauka zajmujgca sie przestrzennym rozmieszczeniem zyjgcych
na Ziemi roslin (fitogeografia) i zwierzat (zoogeografia) oraz catych biocenoz. Na
podstawie informacji z innych nauk geograficznych i biologicznych, biogeografia

stara sie zidentyfikowac¢ i wyjasni¢ prawidiowos$ci tego rozmieszczenia.
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Botanika - (biologia ro$lin; z greckiego botane = zielen, owoc, roslina) jest to
dziat biologii zajmujgcy sie roslinami. Obejmuje cafoksztatt wiedzy o $wiecie ro-

slin i zwigzanych z nimi zjawiskach.

Czerwonka — (z greckiego dysenteria) — jest to ostra choroba zakazna jelit,
w szczegolnoéci jelita grubego, ktdrej objawem jest uporczywa biegunka i obec-

nos¢ krwi oraz $luzu w stolcu. Nieleczona prowadzi do $mierci.

Czynniki abiotyczne — czynniki fizykochemiczne okreslajgce warunki srodowi-
ska nieorganicznego (przyrody nieozywionej), samodzielnie lub wraz z innymi
czynnikami wywierajgce wptyw na ekosystemy bedace na réznym poziomie or-
ganizacji Do czynnikéw abiotycznych zaliczamy: typ gleby, temperature, swiatfo,

zasolenie itp.

Czynniki biotyczne — czynniki ekologiczne polegajagce na oddziatywaniu zy-
wych organizméw w sposob bezposredni lub posredni na inne zywe organizmy.
Czynniki biotyczne, podobnie jak czynniki abiotyczne regulujg rozmieszczenie
i liczebnos¢ populacji. Nalezg tu zalezno$ci miedzygatunkowe oraz konkurencja

wewnatrz gatunkowa.

Czynniki antropogeniczne - czynniki zwigzane z kazdg formg posredniego lub
bezposredniego wptywu cztowieka na srodowisko i bytujgce w nim rosliny i zwie-

rzeta.

Degradacja — pogorszenie sie stanu srodowiska przyrodniczego gtéwnie spo-
wodowane dziatalnoscig cztowieka (antropopresjg). Degradacja ekosystemu
przejawia sie zubozeniem sktadu gatunkowego ekosystemu, pogorszeniem jego
poszczegolnych elementéw (np. powietrza, wody, gleby, rzezby terenu, krajobra-
zu itp.), takze zmniejszeniem naturalnej regulacji liczebnosci populaciji i aktywno-
Sci biologicznej ekosystemu. W jej wyniku w strukturze i funkcjonowaniu catego
ekosystemu nastepujg niekorzystne zmiany, czego skutkiem jest obnizenie od-
pornoéci i homeostazy, a w efekcie spada produktywnosc¢ ekosystemu.
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Denaturacja biatka — pozbawienie substancji w tym przypadku biatka jej natu-

ralnych wtasciwosci.

Denitryfikatory — nazwa gatunkow bakterii (zdolnych do przeprowadzenia pro-
cesu denitryfikacji) wywotujgcych przemiane mineralnych zwigzkéw azotowych

w glebie w azot czgsteczkowy.

Dwutlenek wegla - (CO,, nazwa systematyczna: ditlenek wegla lub tlenek we-
gla(lV)) — nieorganiczny zwigzek chemiczny. W temperaturze pokojowej jest to
bezbarwny, bezwonny i niepalny gaz, dobrze rozpuszczalny w wodzie i ciezszy
od powietrza. Pod normalnym ci$nieniem przechodzi ze stanu statego w gazowy
z pominieciem fazy ciekiej w temperaturze -78,5°C. Pod zwiekszonym ci$nieniem

(5,1 atm) mozna go skropli¢ w temperaturze -57°C.

Dyfteryt - inaczej btonica, choroba zakazna, najczesciej wystepujaca u dzieci,
wywotywana przez bakterie maczugowca btonicy. Gtéwnym czynnikiem choro-
botworczym jest wytwarzany przez niektére szczepy tych bakterii jad — toksy-
na btonicza. W Polsce wprowadzono obowigzkowe szczepienia ochronne na te

chorobe.

Ekologia lasu - (z greckiego - oikos - dom, srodowisko) jest nauka, ktéra bada
i poznaje stosunki i powigzania pomiedzy zywymi organizmami wystepujgcymi

w lasach, a ich srodowiskiem.

Ekosystem — jedno z podstawowych poje¢ w uzywanych w ekologii. Na eko-
system sktadajg sie dwa skfadniki: biocenoza czyli ogét organizméw wystepuja-
cych na danym obszarze powigzanych ze sobg réznymi zaleznosciami, gtéwnie
pokarmowymi oraz biotop — czyli nieozywione elementy tego obszaru, a wiec:
podfoze, woda, powietrze (Srodowisko zewnetrzne). Ekosystem stanowi funkcjo-
nalng catos$¢, w ktérej zachodzi wymiana materii miedzy biocenozg i biotopem.
Ekosystem stanowi najwigkszg jednostke funkcjonalng biosfery. Przyktady eko-

systemow: las, dzungla, fgka, ocean, rafa koralowa.

Ekoton - (z greckiego oikos = dom + tonos = napinanie) — ekosystem, ktory

stanowi strefe przejsciowa miedzy co najmniej dwoma ekosystemami. Zamiesz-
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kuja go organizmy charakterystyczne dla obu biocenoz (efekt sgsiedztwa) oraz
takie, ktore sa swoiste tylko dla tej strefy. Obszary te charakteryzujg sie wiec duzg
réznorodnoscig biologiczng. Populacje ekotonu mogg by¢ liczniejsze niz sasia-
dujgcych ekosystemow. Przyktadami ekotonu: miedza, wybrzeze, a takze strefa

rozdzierajgca tgke od lasu.

Erozja wodna - jest to naturalne zjawisko mechanicznego niszczenia powierzchni
terenu przez wode. Wyrdzniamy erozje deszczowg - sptukiwanie luznej, wierzch-
niej warstwy terenu (zwtaszcza czgstek gleby) przez wody deszczowe oraz ero-

zZje rzeczng- przenoszenie czastek przez prad rzeki badz falowanie wéd.

Erozja wietrzna (eoliczna) — jest to przeobrazanie i degradowanie gleb pod

wptywem oddziatywania wiatru.

Fitogeografia (geografia roslin) — dziat biogeografii i botaniki zajmujacy sie ba-

daniem rozmieszczenia roslin na kuli ziemskiej i jego przyczynami.

Fitosocjologia (fitocenotyka, fitocenologia) — dziat botaniki (dyscyplina bota-
niczna), ktérego przedmiotem jest badanie zbiorowisk roslinnych wystepujacych

w naturze oraz ich klasyfikowaniem.

Formacja roslinna — zbiorowisko roslin o charakterystycznym wygladzie ze-
wnetrznym i podobnych formach zyciowych uzaleznionych od warunkéw klima-

tycznych, glebowych, wodnych i rzezby terenu.

Fotosynteza — proces redukcji dwutlenku wegla wodorem pochodzacym ze
zwigzkow nieorganicznych z wykorzystaniem promieniowania stonecznego
przy udziale barwnikéw asymilacyjnych i enzyméw, prowadzacym do powstania
zwigzkow organicznych. Jest to jeden najwazniejszy proces biochemiczny za-
chodzgcych na ziemi. Proces ten utrzymuje wysoki poziom tlenu w atmosferze

oraz przyczynia sie do wzrostu ilosci wegla organicznego.

Gruzlica — powszechna i potencjalnie $miertelna choroba zakazna, wywotywana
przez bakterie pratka gruzlicy. Gruzlica dotyczy najczesciej ptuc (gruzlica ptucna)

lecz rowniez moze atakowac inne narzady i ukfady np.: osrodkowy uktad nerwo-
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wy, uktad limfatyczny, naczynia krwionosne, ukfad kostno-stawowy, moczowo-

ptciowy oraz skore.

Grzyby pasozytnicze — pasozyty nalezgce do krélestwa grzybéw. Sg to organi-
zmy cudzozywne, pobierajgce substancje odzywcze z roslin zielonych, zwierzat
lub innych grzybow, petnigcych wowczas funkcje zywiciela gospodarza. Grzyba-
mi pasozytujagcymi na roslinach sg m.in.: opienka miodowa, przylepka falista.

Kambium (miazga) — tkanka tworcza wtérna u roslin z przyrostem wtérnym. Po-
dziaty komoérkowe miazgi powodujg przyrost rosliny na grubosé. Komorki po-
tomne réznicujg sie w elementy drewna wtérnego - odktadane do $rodka i tyka

wtérnego - na zewnatrz.

Kambiofagi — owady zyjgce pod kora lub w korze drzew i krzewow. Odzywiajg
sie tkankg kambium.

Ksylofagi (drewnojady) — owady odzywiajgce sie drewnem. Przyktadem ksylo-
faga jest chrzgszcz z rodziny kozkowatych. Ksylofagi najliczniej wystepujg w la-

sach, zwtaszcza lasach naturalnych.

Kontrolowane wypalanie — planowana technika spalania wykonywana przez od-
powiednie stuzby polegajgca na usuwaniu nadmiernie gromadzgcej sie uschnie-
tej roslinnosci w lasach Skandynawii i Wielkiej Brytanii.

Mikoryza — jest to zjawisko, polegajace na wspoétzyciu korzeni lub innych or-
gandw z grzybami (zjawisko to dotyczy okoto 85% gatunkow roslin wyzszych
z calego $wiata). Oba gatunki czerpig wzajemne korzysci, polegajgce na obu-
stronnej wymianie substancji odzywczych - rosliny majg lepszy dostep do wody
i rozpuszczonych w niej soli mineralnych, substancji warunkujacych ich wzrost
i rozwdj, ktére produkuje grzyb, ten zas korzysta z produktu fotosyntezy roslin —
glukozy.
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Mikrofauna — mikroskopijne organizmy zwierzece o wielkosci od 0,002 do 0,2
mm. Zalicza sie do nich pierwotniaki (np. wiciowce, korzeniondzki oraz orzeski)
oraz organizmy tkankowe (np. wrotki, nicienie, niesporczaki, widtonogi, skgposz-

czety).

Mezofauna - zwierzeta glebowe, ktore osiagajg rozmiary od 0,2 do 2,0 mm; na-

lezg m.in. owady bezskrzydte, roztocza, nicienie, wrotki.

Pasozytnictwo — forma antagonistycznego wspéizycia dwoéch organizmow,
w ktérej jeden czerpie korzysci ze wspoizycia, a drugi ponosi szkody. Osobnik,
ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa nazywany jest pasozytem, a ten, ktory po-
nosi szkody zywicielem. Im uktad pasozyt-zywiciel trwa dtuzej, tym jest bardziej

stabilny.

Patogen — ciato obce, twér biologiczny lub mikroorganizm wywotujgcy chorobe

u ludzi, zwierzat i roslin.

Pirofit — (z greckiego pyr - ogien + fit) jest to roslina przystosowana (fizjologicznie

i anatomicznie) do oddziatywania ognia.

Populacja biologiczna - zespét organizmow jednego gatunku zyjgcych réwno-
czesnie w okreslonym srodowisku i wzajemnie na siebie wptywajacych, zdolnych

do wydawania ptodnego potomstwa.

Prad konwekcyjny — ruch materii zwigzany z réznicami temperatur, ktory prowa-
dzi do przenoszenia energii ciepta.

Promieniowce — organizmy nalezgce do bakterii. Wystepujg powszechnie w gle-
bie i oborniku itp. Do grupy tej nalezg rowniez patogeny, wywotujgce choroby
u ludzi, zwierzat i roslin. Niektore gatunki tworzg symbioze z roslinami wyzszymi

(np. z olcha) i wigzg azot atmosferyczny.

Préchnica (humus) — bezpostaciowe, organiczne szczatki w réznym stadium
mikrobiologicznego i fizykochemicznego procesu rozktadu, gtéwnie roslinne, na-

gromadzone w glebach, albo na jej powierzchni (np. w lesie).
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Rekolonizacja — samodzielne rozprzestrzenianie si¢ reintrodukowanego wcze-
$niej gatunku. Jest to mozliwe tylko w przypadku gdy osobniki nalezace do da-
nego gatunku moga przemieszczac sie pomiedzy siedliskami, do ktérych sg od-
powiednio przystosowane. Jesli odpowiadajagce danemu gatunkowi rosliny lub
zwierzecia siedliska beda rozdzielone zbyt rozlegtymi obszarami innych siedlisk
np. pol, osuszonych tgk lub terenami zabudowanymi, to dana roslina lub zwierze
nie bedg w stanie przemieszczac¢ sie pomiedzy nimi i wtedy rozpoczyna sie ich
powolne wymieranie. Proces powstawania takich izolowanych fragmentéw natu-
ralnych ekosysteméw nazywamy fragmentacjg, za$ rozdzielone wskutek gospo-
darki cztowieka siedliska - ekosystemami izolowanymi lub wyspowymi.

Reintrodukcja — w biologii termin okreslajgcy ponowne wprowadzenie na stare
miejsca bytowania, rodzimych gatunkéw zwierzat i roslin, kiedys tam zyjgcych,
lecz wczeséniej wytepionych. Reintrodukcija jest $rodkiem do odbudowania jego

populaciji.

Rekultywacja — przywracanie wartosci uzytkowych i przyrodniczych terenom
(przede wszystkim lesnym i rolniczym) zdewastowanym i zdegradowanym przez

dziatalnos$¢ cztowieka.

Saprofit — jest to organizm cudzozywny karmigcy sie zwigzkami organicznymi
pochodzacymi z rozktadu martwych szczgtkdéw roslinnych i zwierzecych; sapro-
fity najliczniej wystepuja wsrod bakterii, grzybdw i roztoczy.

Sukcesja — rozwoj ekosystemow, to kierunkowe, uporzgdkowane zmiany prowa-
dzace do przeksztafcania sie ekosystemédw. Przyktadem sukces;ji roslinnej moze
by¢ zmiana biocenoz w miare starzenia sie zbiornika wodnego, czyli jego lado-

wacenia.

Symbioza — zjawisko Scistego wspodtzycia przynajmniej dwdch gatunkoéw organi-
zmow, ktore przynosi korzysc kazdej ze stron lub jednej, a drugiej nie szkodzi.

Zarodnia — organ rozmnazania bezpfciowego roslin zarodnikowych i grzybow.
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Zarodniki — jednokomérkowe twory powstajace u roslin zarodnikowatych i grzy-

bow, stuzace do rozmnazania bezptciowego.

Zoocenoza — (zwierzeca czgs¢ biocenozy) zespot roznych gatunkdw zwierzat

charakterystycznych dla danego $rodowiska.

161




Andersson F.O., Feger K., Hiittl R.F.,, Krauchi N., Mattsson L., Sallnas O.,
Sjoberg K. (2000): Forest ecosystem research — priorities for Europe - For. Ecol.
Manage., 132: 111-119.

Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. (2005): Badania

ekologiczno — gleboznawcze. Warszawa PWN.

Berne I. (1984): Zajecia w terenie. WSIiP Warszawa.

Biologia. Multimedialna encyklopedia PWN.

Bond W.J., Keeley J.E. (2005): Fire as global ,herbivore”: the ecology and evo-
lution of flammable ecosystem — Trends Ecol. Evol., 20: 387-394.

Chandler C., Cheney P,, Thomas P, Trabaud, L. & Williams, D. (1983): Fire in
Forestry. John Wiley & Sons, USA.

Choromanska U., DeLuca T. (2002): Microbial activity and nitrogen mineraliza-
tion in forest mineral soils following heating: evoluation of post — fire effects. Soll
Biology and Biochemistry,34: 263-271.

Chwalinski K. (1989): Wptyw pozaru pokrywy gleby na mikroflore glebowg boru
sosnowego. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Lesnych Poznanskiego Towarzy-
stwa Naukowego, tom 64:17-23.

Collett N.G. (2003): Short and long-term effects of prescribed fires in autumn
and spring on surface-active arthropods in dry sclerophyll eucalypt forests of
Victoria — For. Ecol. Manage., 182: 117-138.

Dress W.J., Boerner R.E.J. (2004): Patterns of microarthropod abundance in
oak-hickory forest ecosystems in relation to prescribed fire and landscape posi-
tion — Pedobiologia, 48: 1-8.

Dyrektywa Siedliskowa. Dyrektywa Rady z dn. 21 maja 1992 r. w sprawie ochro-
ny siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.

Dyrektywa Ptasia. Dyrektywa Rady z dn. 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony
dziki ptakow.

Eljasiak M. (2005): Przygotowanie do walki z pozarami laséw na potudniu Euro-
py, W akcji. 2: 33-35.

162




Finlay, B. J., Maberly, S. C. & Cooper, J. I. (1997): Microbial diversity and eco-
system function. Oikos, 80: 209-213.

Frankenburger W.T., Dick W.A. (1983): Relationships between enzyme activi-
ties and microbial growth and activities indices in soil. Soil Sci. Soc. Am. J., 47:
945-951.

Fihrer E. (2000): — Forest functions, ecosystem stability and management — For.
Ecol. Manage., 132: 29-38.

Gorny M. (1975): - Zooekologia gleb lesnych — Panstwowe Wydawnictwo Rolni-
cze i Lesne, Warszawa: 2-18.

Hauke - Pacewiczowa T., Trzcinska M. (1980): Wptyw pozaru dna lasu na ak-
tywnos¢ mikrobiologiczng gleby. Roczniki gleboznawcze T. XXXI, 2: 33-42.
Informator Nadlesnictwa PISZ.

Karlikowski T. (1975): Pozary lasu. PWRIL, Warszawa.

Karlikowski T. (1979): Wptyw pozarow na srodowisko lesne. Reakcje bezkre-
gowcow na presje antropogenig w srodowisku lesnym, Rogow 19 — 20 XI 1979,
SGGW - AR: 47-54.

Karlikowski T. (1997): Wptyw pozaréw na Srodowisko lesne. | Sympozjum
Ochrony Ekosysteméw Le$nych Warszawa: 45-54.

Karlikowski T. (1993): Pozary lasu — czy mozna ich unikng¢. Echa Lesne,18:
1-3.

Karlikowski T. (1993): Pozary lasu. Dobrodziejstwo czy kleska ekologiczna.
Echa Lesne, 12:22-23.

Klopatek J., (1987): Nitrogen mineralization and nitrification in mineral
soil of pinyonjuniper ecosystems. Soil Science Society of America Journal,
51: 453-457.

Kompendium wiedzy o ekologii (2006). Wydawnictwo PWN. Warszawa
Kowalski S. (1996): Badania nad zréznicowaniem zbiorowisk grzybow glebo-
wych i ich wptyw na wzrost przyczepki falistej (Rhizina undulata Fr.) po pozarze
catkowitym lasu w Rudach Raciborskich. Acta Agraria et Silvestria vol. XXXIV:
47-57.

Kozuchowski L. (1997): Wypalanie roslinnosci katastrofg srodowiska przyrodni-
czego. Polski Klub Ekologiczny, Okreg Pomorsko-Kujawski. Urzad Miejski w To-

runiu.

163




Kutiel P., Naveh Z. (1987): The effect of fire on nutrients in a pine forest soil. Plant
and Soil, 104: 269-274.

Lesinski J., Bodziarczyk J., Ciach M. (2010): Natura 2000 w $wietle Dyrektywy
UE i ich implementacja w Polsce. Instytut Problemdw Wspotczesnej Cywilizacji
im. Marka Dietricha, Warszawa.

Lipinski S., Zarzycki J. (1999): Wybrane informacje o Polskich lasach. Prace
Katedry Dziatan Ratowniczo — Gasniczych, zeszyt 6, Szkota Gtéwna Stuzby Po-
zarniczej, Warszawa: 63-78.

Manka M. (1993): Wstepne informacje dotyczgce wystgpowania grzyba Rhizina
undulata Fr. w zalesieniach niektorych pozarzysk w 1993 roku. Sylwan, 12: 57-
61.

Markkola A.M. i in. (1996): Scots pine responses to CO enrichment — T. Ectomy-
corrhizal fungi and soil fauna. Environ. Pollut. Vol. 94, 3: 309-316.

Multimedialna Encyklopedia Przyrody.

Musierowicz A. (1949): Organizmy glebowe. Panstwowy Instytut Wydawnictw
Rolniczych: 3-20.

Musierowicz A., Uggla H. (1964): Gleboznawstwo le$ne ogdlne. PWRIL. War-
szawa.

Olejarski 1. (1999): Badanie zmian wiasciwosci chemicznych i fizycznych gleb
leSnych po pozarze, w aspekcie optymalnego zagospodarowania pozarzysk
wielkoobszarowych. Materiaty | Konferencji Lesnej Stan i perspektywa badan
z zakresu hodowli lasu. Sekocin IBL, 90-92.

Olszowska G. (2002): Wptyw pozaru w nadlesnictwie Rudy Raciborskie na ak-
tywnos¢ enzymatyczng gleb. Roczniki gleboznawcze, Tom LIII, %: 97-104
Raport o stanie lasow w Polsce 2009. Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych.
Warszawa, czerwiec 2010r.

Partyka J., (1993): Czy przylepka falista jest grozna?. Przeglad Lesniczy, 12:9
Pietikdinen J. , Fritze H. (1996): Soil microbial biomass: determination and re-
action to burning and ash fertilization. In: Goldammer, J. G. & Furyaeyv, V. V. (eds).
Fire in Ecosystems of Boreal Eurasia. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht,
the Netherlands. Forestry Sciences Vol. 48: 337-349.

Pigan M. (2010): Natura 2000 w Lasach Panstwowych. Instytut Probleméw
Wspotczesnej Cywilizaciji im. Marka Dietricha. Warszawa.

164




Poradnik Le$niczego (1991). Praca zbiorowa. Wydawnictwo Swiat, Warszawa
Predecka A., Russel S., Pawlak A. (2005): Wptyw przyziemnych pozarow lasow
na biologiczng aktywnos¢ gleb lesnych mierzong wielkoscig biomasy, liczebno-
Scig wybranych grup mikroflory, mikro — i mezofauny glebowej oraz aktywnoscig
dehydrogenazy”. Obieg pierwiastkow w przyrodzie, Monografia tom lll, Instytut
Ochrony Srodowiska: 549-553.

Przybyt B. Debata jako forma nauczania.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 22 marca 2006 r. w sprawie szcze-
gotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego w lasach. (Dz. U. Nr 58.
poz. 405 z dn. 07. 04. 2006 znowelizowane rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 9 lipca 2010r. Dz. U. 137 poz. 923).

Rzewuski T. (1978): Ocena kierunku zmiany szaty roslinnej i kwasowosci gleby
pod wptywem pozaru pokrywy gleby, podszytéw i podrostow. SGGW. Warsza-
wa.

Rywka P.: (2001): Pokrywa gleby a pozar lasu. Glos Lasu , 10: 10-12.

Lasy w Polsce 2008 Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych. Warszawa
2008.

Sawicki T. (2004): Prawo w dzungli”, Przeglad Pozarniczy, 7: 33-34.

Skiba S., (2002): Gleba w srodowisku przyrodniczym [w:] Aktywno$¢ Drobno-
ustrojéow w Roznych Srodowiskach, Akademia Rolnicza w Krakowie: 157-167.
Szczygiet R. (2000): Pogoda a pozary laséw. Przeglad pozarniczy, 7: 28-29.
Ubysz B. (1992): Pozary i ich skutki w srodowisku leSnym. Postepy Techniki
w Lesénictwie, 52: 73-79.

Ubysz B. (1994): Ekologiczne nastgpstwa pozaru. Teczka Lesnego Prelegenta,
10.

Ubysz B., (2001): Zmiana zagrozenia pozarowego laséw polskich. Gtos Lasu,
5.

Ubysz B.(2005): Czy mozna ochroni¢ lasy. Przeglad Pozarniczy, 10: 10-12.
Ubysz B., Szczygiet R. (2005): Straty na lata, Przeglad Pozarniczy, 7: 18-19.
Ubysz B., Szczygiet R. (2005): Sytuacja pozarowa w Polsce. Samodziel-
na Pracownia Ochrony Przeciwpozarowej Lasu IBL w Sekocinie. Warszawa:
16-23.

165




Ubysz B., Szczygiet R., Piwniczki J., Kwiatkowski M. (2005): Wplyw poza-
row laséw na lasy — Polska. Samodzielna Pracownia Ochrony Przeciwpozarowej
Lasu IBL w Segkocinie. Warszawa.

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 roku o lasach (Dz.U. 1991, Nr 101, poz. 444)
Walendzik R., Szottyk G. (1983): Wplyw pozaru dna lasu na niektére chemiczne
i fizyczne wtasciwosci gleb bordéw suchych. Prace Instytutu Badawczego Lesnic-
twa, 599: 92-110.

Wallwork J.A. (1971): Roztocze. Biologia gleby, Ed. A. Burges PWN, Warszawa:
393-392.

Wiler K., Wisniewski W. (2003): W obronie bezcennego dobra. Przeglad Po-
zarniczy, 9: 20-21.

Zurawicki J. (1994): O dyskusji. Uniwersytet Opolski. Opole.

STRONY INTERENETOWE

http://www.lasy.gov.pl/
http://swiadomizagrozenia.pl
http://europa.eu.int/agriculture/fore/index_en.htm
http://encyklopedia.pwn.pl
http://pl.wikipedia.org
http://www.klubdebat.uw.edu.pl
http://www.wsipnet.pl/oswiata/os_slownik.php
http://www.ceo.org.pl/dokument.php
http://www.kmpsp.koszalin.pl

http://icm.edu.pl
http://www.autor.net.pl/AdrianTomaszewski.com

http://www.wodnsieradz.edu.pl/site/pliki/terenowe_lekcje_przyrody.doc

166




www.swiadomizagrozenia.pl

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Instrumentu Finansowego LIFE+ oraz Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSiGW

Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3
02-362 Warszawa

tel.: +48 22 58 98 100
faks: +48 22 58 98 171
sekretariat@lasy.gov.pl
www.lasy.gov.pl




